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10 ROKOV ORGANIZOVANE] GEOLOGICKO-PRIESKUMNE] CINNOST1
NA SLOVENSKU

Desatroéné trvanie geologicko-prieskumnijch organizdcii zasluhuje si pozornost
a zamyslenie sa nad vysledkami geologickej sluzby na Slovensku. Nasa republika
md mnozstvo nerastnijch surovin, na zdklade ktorijch mozno planovite budovat
novyj priemysel. Velmi dobrd je bilancia surovinovich zdrojov najmd v oblasti
zdpadnijch Karpdt. Za uplynuljch desaf rokov z kedysi zacstdvajicich oblasti
stali sa délezité priemyselné centrd. Prispel k tomu aj intenzivny prieskum Spis-
sko-gemerského rudohoria, kde za poslednijch 10 rokov sa rozsirila investiénd
vijstavba tazobnich kapacit a rozvoj nasho rudného banictva. Konkrétnym déka-
zom toho st Sachty v Nizinej Slanej, Zlatniku, v Rudrianoch-zdpad, Gelnici
a Fichtenhiibli. Okrem tejtc klasickej oblasti treba spomeniif eSte Uspechy pri
roz§ireni surovinovej bdzy magnezitu, éim sa dostdavame v tejlo surovine na jedno
z prujch miest na svete. Uspechom geologického prieskumu je dokdzanie magne-
tovcovych lozisk priemyselného vyznamu v okoli Vyhien a zapoéatie prieskumu
na farebné kovy pri Banskej Bystrici. Uspesne pokracuje vyhladavaci prieskum
rid v oblasti Tisovca— Hniste.

Nemalé uspechy v poslednjch 10 rokoch zaznamenali sa v prieskume paliv.
Overilo sa dal$ie rozsirenie Handlovsko-novdckej panvy, a to na juh od tazobného
pola v Haridlovej a Cigla (Podhradie). Severne od obce Ko$ sa overujii zdsoby
v mnozstve jedného fazcbného zdavodu. V priebehu poslednijch 10 rokov upresnili
sa hranice tejto panvy smerom na juh i na sever. Uz roku 1964 odovzddvaji sa
tazbe nové priemyselné zdsoby v oblasti I1. etapy Bane mlddeze v Novdkoch, na
zdklade éoho zacne sa este v roku 1964 s vystavbou tazobnich objektov.

V oblasti Juhoslovenskej uholnej panvy, kde prieskum pomaly konéi, urobil sa
$pecidlny hydrogeologickyj prieskum, aby sa umoznilo odvodriovanie loZiska pred
dobjjvanim. Zistilo sa rozireni¢ panvy mimo dobjvacieho priestoru, takze si dnes
vo vystavbe nové tazobné Sachty, ktorymi sa zabezpecili dalSie energetické zdroje.
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V' nerudnijch surovindch za tspech treba povazovaf zistenie znainijch zdsob
kamennej soli, bentonitov, haloyzitov, perlitov a injch keramickijch surovin, ktoré
otvdraju moznost kvalitativnej zmeny v sortimente vyroby stavebnijch hmét. Rad
surovin sa zistoval geologickym prieskumom pre nové zdvody cemenidrske, teh-
liarske a pod.; v poslednijch rokoch venuje sa zvySend pozornost i poZiadavkdm
na piesky pre zlievarenstvo. Venovala sa pozornost aj Gpravim pieskov zo sloven-
skijch lokalit pre sklarske ciele

Vistavba vodniyjch diei, rozsiahlych objektov a sidlisk nie je myslitelnd bez
stavebnej geoldgie. Tu treba vyzdvihnil prdcu nasich inZinierskych geclégov, ktori
najmodernejsimi metédami v skratenijch terminoch, casto za stazeniich podmienck
pripravili vodné diela na Orave, na Ruzine, v Domasi, Povazské kaskddy, inves-
ticni vystavbu Vichodoslovenskijch Zeleziarni a teraz pracuji na prieskume pre
meliordciu vichodného Slovenska. Zvldst treba vyzdvihnif prdcu inzinierskej
geolégie pri rieseni problému okolo zosuvu v Handlovej a pri vijskume pre vodné
diela na Dunaji.

Velké uspechy dosiahli pracovnici geologického prieskumu i mimo hranic ndsho
Statu. Pocetni pracovnici pomdhali riesit geologické problémy v rdmci vedecko-
technickej spoluprdice vo Vietname, Egypte, Albdnsku, Guiney, na Kube a inde
tiez uspesne zvladli svoje ulohy.

Viznacngm medznikom v organizdcii geologickej sluzby bol rck 1958, ked doslo
na zdklade dokumentu UV KSC a vlddy ku koordindcii prdce prieskumnich a vy-
skumnych geologickijch organizdcii. Kazdym rokom su stile efektivnejsie vyuzi-
vaji prostriedky vynalozené na geologicky prieskum. Za poslednijch 10 rokov sa
investovalo do geologického prieskumu na Slovensku zhruba poldruha miliardy
korun, pricom geologickd sluzba zabezpecila ndrodnému hospoddrstvu nerastné
suroviny v hodnote ckolo 150 miliard Kés.

Napriek znaéniym tuspechom je v geologickom prieskume rad problémov, ktoré
¢akaji na riesenie v dalsich rokoch vzhladom ra stile rastice poziadavky zo stra-
ny tazobnijch ¢ stavebnjch organizdcii.

Uznesenia stranickych a nadriadenijch organov sprdvne orientuji pozornos!
riasich geolbégov, robotnikov a technikov na nové viskumné metédy, kioré maji
zabezpecit zlacnenie geologicko-prieskumniych prdc Predovsetkym geofyzikdlny
prieskum sa javi ako jeden z najefektivnejsich pre vyhladdvanie skrytijch loZisk;
tato metéda pomdze podstatne obmedzit mnozstvo technickjch prdc, vriov a ban-
skijch diel. V najbliziej dobe sa preto pocita s podstatnym rozSirenim geofyziky
na Slovensku. Zvyseni pozornost budeme venovaf aj geochémii pri vyhladdvani
lozisk, hlavne farebnijch kovov. Plne si uvedomujeme, Ze situdcia vo vyhladdvarni
novych lozisk bude vyzZadovat zvijsenii odbornost od nasich geolégov a zlepSenie
technického vybavenia. Je to pochopitelné, pretoze dosidvame sa z klasickijch
a zndmych oblasti do tzemi geologicky menej zndmych, kde doterajsie metidy
vyhladdvania nemézu sa opierat o zndme loziskd na ich smerné alebo tiklonné
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pokraéovanie, na indicie starého banictva; musi sa pristupovat k metédam hlbin-
nej geofyziky, geochémie a so struktirno-tektonickymi analjzami.

Z prilezitosti 10. roéného trvania Geologického prieskumu predkladime geolo-
gickej verejnosti niekolko prispevkov pracovnikov ndsho podniku, ktoré asporti
ciastoéne poskytuju obraz o prdaci a vysledkoch ndsho kolektivu.

Vitézslav Laskovskij,

podnikovy riaditel Geologického
prieskumu n. p., Zilina







Geologické prace, Zpravy 29. Bratislava 1963

JAN SLAVIK

GEOLOGICKE POMERY DRUHE] FAZY NEOGENNEHO VULKANIZMU
SEVERNE] CASTI POHORIA VTACNIK (NADLOZNY VULKANIZMUS)

Uvod

V savislosti so §tadiom rozsahu handlovského loziska v r. 1957 —1959 riesili
sa i vztahy nadloznych vulkanickych hornin k uhlonosnym sedimentom. Pritom
sa stanovila sukcesia vulkanickych hornin severnej asti Vtacnika, ktord sa pod-
statne 1i§i od doposial predpokladanej sukcesie vulkanitov v stredoslovenskej
oblasti. Zistila sa aj vulkanologickid charakteristika jednotlivych typov hornin.

Studovani oblasf sa rozprestiera medzi bodmi: obec Podhradie, k. Vtiénik
(1326 m), k. Sulina, Nova Lehota, Handlova, Prievidza, Cigel, teda priblizne na
celej ploche uholného loziska Handlova a cblasti ] od loZiska.

Orograficky d4 sa oblast ¢lenif takto: Nad handlovskym loZiskom je severna
¢ast vulkanického pohoria Vtaénik, spadajiiceho na V do handlovskej a na Z do
novickej ¢asti Hornonitrianckej kotliny. Handlovsk4d kotlina smerom na V pre-
chadza do Kremnického pohoriz a na S do mezozoickych a krystalickych sérii
pohoria Ziar. Smerom na ] je Handlovska kotlina spojend tizkou eréznou ryhou
potoka Lutila so Ziarskou kotlinou. Novéacka éast kotliny prechidza na Z do
mezozoickych sérii Strazovskej hornatiny, na SZ do krystalického masivu Malej
Magury. Smerom na ] je Hornonitrianska kotlina uzavretd jadrovym pohorim
Tribeé a tvorena len tzkym porie¢im Nitry smerom na Banovski tabulu. Vulka-
nicky komplex Vtiénika je pretiahnuty v smere S—] a smerom od S na J sa
zvysuje.

Vodna sief oblasti loziska patri povodiu rieky Nitry a Hrona. Do Nitry stekaji
toky zapadnych svahov pohoria Vtaénik; S a SV casti Vta¢nika, vrdtane prevaz-
nej plochy Handlovskej kotliny, odvodiiujii malé potoky, vtekajice do Handlovky,
a potom do Nitry na ] od Prievidze. Zapadné svahy odvodiiuju potoky, ktoré
viekajii do Nitry prevazne priamo. Len najjuznejsiu ¢ast kotliny odvodiiuje potok
Lutila, ktory teéie do Ziarskej kotliny a odtial do Hrona.




Prehladom starSich pric sa nebudem zacberaf, lebo ich podrobne zhodnotil
Cechovié¢ (1959), ktory podava zakladné litologicko-stratigrafické adaje o viet-
kych séridch, s najviésim dérazom na sedimentirne horniny; autor tejto prace sa
zaoberal pomermi podloiného neogénneho vulkanizmu (S1avik 1959), preto
teraz rozoberd len nadlozny vulkanizmus — druhd sarmatskd fazu vulkanizmu
Vtaénika.

Geologicka charakteristika oblasti

Znatni ¢ast tzemia, o ktorom sa predpokladalo, Ze tvori jednotny vulkano-
logicky cyklus nadlozného vulkanizmu, tvoria vulkanity, patriace podloznému
vulkanickému cyklu. Kedze tu ide o zdsadni otizku geologickej stavby, rozve-
dieme Sirsie pri¢iny, ktoré viedli k predpokladu, ze ¢asf tizemia tvoria horniny,
reprezentujice podlozny vulkanizmus pohoria Vt4énik. Od vyrieSenia tohto prob-
lému zavisi aj sprivne zistenie juzného okraja handlovského uholného loziska.

Geologicky sled neogénnych stivrstvi v oblasti pohoria Vtaénik je (vid Cechovié 1959):

pelitické sedimenty (vrasnené) Po-1 PO-2 VT-I

|
spodny miocén \
I erézia a anguldrna diskordancia
|
|

tortén a) komplex podloingch vulkanitov s ojedinelymi vlozkami pelitic-
| kych sedimentov

b) redeponované produkty podlozeného vulkanizmu v okrajovych
’ ¢astiach podlozného vulkanického masivu

c) podlozné ily
| d) uhlie v oblastiach s dvoma uholnymi slojmi, aj medziuholné
[ vrstvy (slojové pasmo)

’ e) nadlozné ily
[
|

Erézia a tektonika

formicia bielych vapencovo-dolomitickych #trkopieskov s vlozkami
tufitov

| nadloZni vulkanickd formécia pohoria Vtaén'k

sarmat

Diskusia o vzfaku nadloznych a pedloznjch vulkanitov

Pri geologickom mapcvani vznikla otdzka, ako rozlisit podlozné a nadlozné vulkanity. V oblas-
tiach, v ktorych je vyvinuty uholny sloj alebo aspoii produktivne siivrstvie, je to,jednoduché.
Zlozitejsie je to tam, kde sa priamo stjkaji produkty nadloiného a podlozného vulkanizmy
(J od Novej Lehoty v oblasti Klakovskej doliny). Predpoklad o prekrjvani obidvoch fiz vulka-
nizmu sme sa snazili preverit zistenim petrografickych sukcesionilnych a $trukturilnych vlastnosti
vulkanickjch komplexov, ako aj skiimanim rozdielov medzi vulkanickymi komplexami, o spoloé-
nom vulkanickom cykle ktorych sme pochybovali.

Petrografické vyskumy nadloznjch vulkanitov dokazali pévodny nedostatok vyrastlic amfibola
v lavovych priidoch a v dlomkoch pyroklastik pyroxenickych andezitov, ktoré vznikli poéas
nadlozného vulkanizmu. V{skum andezitovych tilomkov a najmi tufogénnych produktov v explo-
zivnych fdcidch podiciného vulkanizmu, najmi v jeho poslednjych faciich, poukdzal na pomerne
¢asty amfibol. Hoci nepredstavuje zdkladni horninotvorni saéiastku, jednako netvori ani akcesériu
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(je hojnejsi); taky vzfah amfibolu sme konitatovali vo viacerjch odkryvoch podlozngch tufitic-
kych konglomeratov

K predpokladu o vyskyte vulkanitov podloiného vulkanizmu na povrchu v oblasti Klakovskej
doliny prispela i analyza sukcesie nadloznych vulkanitov; stanovila sa tato sukcesia:

1. ryolit, ktor¢ séasti extrudoval uz pocas sedimenticie nadloznych ilov loziska;

2. amfibolicky andezit skoro celkom bez pyroklastik; jeho produkty éasto pokrjvajia povrch han-
dlovskej éasti Hornonitrianskej kotliny, zistili sme ho viak aj juZnejsie od Novej Lehoty:

3. bazaltoidn§ andezit s inicidlnou explozivnou é&innosfou; jeho produkty lemuji svah hlavného
hrebefia Vtaénika az po hrebet Suliny na S od Prochote;

4. pyroxenicky andezit s mohutnou explozivnou &nnosfou na zaéiatku, ktorj prerudila explézia

monofyrického andezitu a amfibolického granatického dacitu. Dékazy o tejto sukcesii uvedieme

dalej.

Bazaltoidny andezit lezi zviésa priamo na formicii bielych Strkov. Preto, ked sa zistilo, Zze
v oblasti Mt. Riegel na Z od obce N. Lehota sa bazaltoidné andezity nalievajii priamo na vulka-
nické horniny, predpokladali sme dve etapy bazaltoidne-andezitového vulkanizmu; prvi skoro na
zaéiatku vulkanickej ¢innosti a druhd, reprezentujiicu finilny vulkanizmus v oblasti Vtaénika.
Zistilo sa, Ze bazaltoidny andezit sa stiéasne nalieva i na formaciu bielych strkov, ktora ftrzkovite
vychédza na povrch v oblasti JV od Bielej Skaly v tdoli severného pritoku Klakovského potoka.
Této skutoénosf je najpresvedéivejsim dékazom, ze andezitové brekcie, na ktoré sa nalieva bazal-
toidny andezit sc svojimi pyroklastikami, patria k podloznému vulkanizmu.

V oblasti V od k. Orli kamesi (1126) vychidzaj na povrch Zilné telesa bazaltoidného andezitu.
Ide o systém troch rovnobeinjch Zil, prerazajicich andezitové tufobrekcie. Tieto Zily nipadne
vyénievaji z morfolégie terénu. Bazalteidny andezit v tejto oblasti preraza brekcie, ktoré nutne
musia byt eite zo stariieho vulkanizmu, v tomto pripade podiozného vulkanizmu.

O existencii podlozného vulkanického materidlu v oblasti pramennej misy Klakovského potoka
svedéi aj vyskyt pyroklasticko-sedimentdrnych hornin, v Klakoyskej doline na najsevernejsor:
vybeiku chrbta pri Hrubej Jedli na S od k. 300 m. St totozné s podloznymi pyroklastikami,
zistenymi v cblasti odbce Podhradie.

Sukcesia vulkanitov nadlozného vulkanizmu severnej asti pohoria Vtacnik

Sukcesie vulkanickych hornin v pohori Vtiénik bola predmetom §tidia uz od
ddvna; mnohé z prac, i ked boli priekopnicke, uz zastarali (Beudant, Adrian).
Prvé naznaky sprivneho pochopenia vulkanizmu prindsa Vigh (1917), ktory
podava vrstevny sled v handlovskej éasti pohoria Vtaénik takto: 1. podlozie vul-
kanickych hornin; 2. konglomerit; 3. andezitové tufy s vlozkami Zltych pieskov-
cov a ilovitych bridlic; 4. eruptivne andezitové tufy (brekcie) ; 5. andezity. Tato
schéma je tplne spravna, ¢o sa tyka pyroxenického — andezitového vulkanizmu.

Pre pochopenie stavby tizemia je podstatnd prica Cechoviéa a Sufa
(1932), a najmdi Cechoviéa (1933). Cechovié a Suf (1932) uz
podrobnejsie rozlifuju andezitické horniny: pyroxenické, amfibolické a olivinické
a ako prvi konstatovali pritomnost ryolitov v pohori Vtaénik. Popisuji vzajomné
striedanie ryolitovych a andezitovych (?) tufitov. Postupnost vulkanickych hornin
stanovuj schémou: 1. andezitové tufity, zlepence, ilovité bridlice v podlozi uhol-
nych slojov; 2. andezitové brekcie a tufy; 3. ryolit. Cechovi ¢ neskor (1933)
dalej diferencuje vulkanické horniny pohoria Vtaénik a poddva podrobnejiu suk-
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cesnii schému. Vulkanické horniny zatlefiuje do piatich skupin, o&islovangch
podla postupnosti vzniku.

Kolektiv neovulkanitov GUDS (pod vedenim M. Kuthana) robil v r. 1956
prehladné geologické mapovanie pohoria Vtiénik. Co sa tyka sukcesie efuziv,
pridrziava sa.schémy Cechoviéa (1933) a podéva i petrograficka charakte-
ristiku jednotlivych typov vulkanickych hornin. Kuthan predpokladi, ze v pri-
pade Vti¢nika ide o periférnu oblast pévodnych velkych vulkdnov Slovenskéko
stredohoria, pretoze podla recentnych pozorovani lavové prady sa koncentrujé
v okrajovych Eastiach — na Gpiti sopiek. Okrem toho sa opiera najmi o skutoé-
nost, Ze laminécie ldvovych pridov na hlavnom hrebeni pohoria Vtaénik st sklo-
nené vidy na Z. Charakteristiku vulkanickej ¢innosti v oblasti pohoria Vtaénik
podava i Cechovié (1958), ktorj sa zaoberd najmi najsevernejsimi vybez-
kami pohoria Vtaénik.

Sukcesgia vulkanitov Vtdénika

Pocas mapovania (1956—1958) a $tadiom vysledkov vrtného prieskumu v tejto
oblasti sme dospeli k sukeesii vulkanickych hornin pohoria VtaZnik, ktors sa lisi
od doterajej. Vulkanizmus v oblasti pohoria Vtiénik mozno rozdelif na dve
fazy — podlozni a nadloini (podloina fiza pred ulozenim handlovskych uhol-
nych slojov a nadlozna po ich ulozeni). Z podlozngch vulkanitov st tu zastipené
rozmanité typy hornin, v rozmedzi andezitického zlozenia (S14vik 1959).

Nadlozné vulkanity

Ryolity. Predtym sa predpokladalo, ze ryolitovd vulkanicki &innost je
mladsia. Pre za¢lenenie extrizie ryolitov na bazu nadlozného vulkanizmu mame
tieto dévody: ryolitova poloha bola zistend vo vrte L-20 na juznom okraji Hand-
lovskej kotliny dokonca v dvoch horizontoch: v nadlozi a v podlozi uholného
sloja. Kedze je to hornina makroskopicky i mikroskopicky totoina, predpoklada-
me, Ze v pripade podloZnej polohy ide o previtany privodny kanal. Podporuje to
aj fakt, ze preplavené pyroklastikd pod podloznou ryolitovou polohou a lavovy
prid andezitu v jej nadlozi (ale ete asi 20 m pod handlovskym uholuym slojom)
podlahli intenzivnej premene. V andezite st mafity zatlatené a zostali po nich
iba zhluky rudného prisku, alebo boli serpentinizované. Zakladna hmota podlie-
hala intenzivnej karbonatizacii; vo vybrusoch pozorovat rozsiahle plochy krysta-
lického kalcitu (metasomatické zatlaovanie) ; aj pukliny a trhliny v horninich
st vyhojené karbonatickymi Zilkami. Podobna je i situicia v podlozi ryolitovej
polohy v premenenych redeponovanych tufitickych konglomeratoch podlozia hand-
lovského loziska. Zauiimavé je, ze v ryolite nenachiddzame ani stopy po premene;
je teda v danom komplexe mladsi ako jeho podlozie i nadlozie; ¢ize ide o Zilnd
formu ryolitového telesa. Z toho viak eite vyplyva, ze hydroterméilne premeny
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podloznych vulkanitov prebehli pred zaéatim nadlozného vulkanizmu pohoria
Viaénik.
Kedze ryclit je mladsi nez produktivne sdvrstvie handlovského loziska, musime ho zaélenif

na spravne miesto v nadloznom vulkanizme pohoria Vtiénik, priéom vychadzame z tychto sku-
toénosti:

a) V nadlo?i handlovského uholného sloja st polohy ryolitovych tufitov zistené vrtmi v oblasti
Nova Lehota (napr. L-15, L-17). Ich poloha je analogicka ako poloha ryolitového priadu v nad-
lozi handlovského uholrného sloja vo vrte L-20. 1 ked petrografické zloZenie tufitov je trocha iné
ako u ryolitu, jednako ich pozicia nasved¢uje, Ze v ¢ase po ulozeni handlovského uholného loziska
prebiehala ryolitcvad vulkanicka éinnosf, odpovedajiica vekove polohe ryolitového pradu ve vrtc
L-20.

b) Na ryolitové teleso v oblasti na Z od Nevej Lehoty, zretelne nasadaji produkty mladsej
vulkanickej éinnosti — brekcie bazaltoidnéhe andezitu.

Z toho vyplyva, ze ryolit reprezentuje prui epizédu vulkanickej &innosti po
usadeni handlovskych uholnych slojov. V oblasti Nova Lehota i§lo pravdepodobne
o opakované efiizie v ¢ase formovania komplexu nadloznjych ilov handlovského
loziska. Je to pochopitelné, pretoze oblast handlovského loziska v tom éase vyka-
zovala dlhotrvajiicu subsidenciu, ktord mohla spésobit otvorenie niektorych mag-
matickych krbov. Subsidenciu naznaéuji velké mocnosti nadloznych ilov, inde
na handlovskom lozisku nezndme.

Amfibolicky andezit. Za druhi epizédu vulkanickej éinnosti v oblasti
pohoria Vtaénik povazujeme vulkanizmus, ktory spésobil eftiziu amfibolickych
andezitov. Ich komplexy sa koncentrovali na vychodnej strane hlavného hrebena
Vtéénika, najma v juznej ¢asti Handlovskej kotliny a na JZ od obce Nova Lehota.
Na z4padnej strane pohoria Vtiaénik st zname v oblasti Cigel.

Ich zaélenenie v sukcesii na druhé miesto sa opiera o tieto skutoénosti:

a) amfibclické andezity lezia vidy na formicii bielych strkov nad handlovskymi nadloznymi
ilmi, alebo priamo na nich. Len v najjuZnejSej éasti Handlovskej kotliny v podlozi amfibolickjch
andezitov konstatcvali sa nepatrné polohy tufogénnych hornin pyroxenicko-andezitového zloZenia,

b) v JZ éasti kotliny priamo na komplexe amfibolickjch -andezitov je poloha pyroklastik,
patriacich bezpochyby k bazaltoidnému andezitu;

¢) na vrchole kopy amfibolického andezitu v oblasti Cigla, lezi éapica pyroklastik pyroxenic-
kého andezitu typu lahar. Prcti domnienke, ze ide o nadvihnutie pyroxenicko-andezitového mate-
rizlu pri neskcriej extriizii amfibolického andezitu, svedéi skutoénost, ze také isté uloZeniny sii
aj mimo telesa amfibolickych andezitov v takej istej vyskovej pozicii; pri uloZzeninich typu laharov
to potvrdzuje, Ze tu neslo o vertikdlne vyzdvihnutie materidlu pocas extrizie amfibolického ande-
zitu, ale o jeho extraziu ete pred erupciami pyroxenického andezitu.

Bazaltoidné andezity sG znidme len na vychodnej strane severnej
Casti pohoria Vtaénik, a to v pasme medzi kétami Jarabia skala a Maly Gri¢ na
SZ od Handlovej. Ich zaé¢lenenie bolo dlho nejasné, no nakoniec sa podarilo zistit
data, ktoré umoznili zaclenif ho na tretie miesto v sukcesii vulkanickych hornin
severnej az centralnej ¢asti pohoria Viéaénik.
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Sa to:

a) bazaltoidny andezit v oblasti Handlovskej kotliny leZi priamo na nadloznych sedimentirnych
horninich a produkty pyroklastickej éinnosti v nadlozi komplexu amfibolickjch andezitov v oblasti
V od kéty Biela skala;

b) vrtnymi prdcami sa zistilo, Ze lavovy priid bazaltoidného andezitu, ktory sa vylial na 7
od kéty Velky Gri¢, lezi priamo na formicii bielych strkov a pyroklastiki pyroxenickjch ande-
zitov prikrjvaji bazaltoidny andezit. Analogické situicia je aj v Klakovskej kotline, kde priamo
na bazaltoidny andezit sa nasypavali brekcie pyroxenického andezitu,

Tieto skuto¢nosti potvrdzuji, Ze efzie bazaltoidného andezitu predbiehali erup-
ciu mladych pyroxenickych andezitov a Ze nasleduja po amfibolickych andezitoch.

Pyroxenicky andezit Vulkanicki &innosf pohoria Vtaénik skonéila
sa vznikom mohutnych komplexov pyroxenického andezitu a jeho pyroklastik,
ktoré vytvaraju pokryvy na vsetkych predchiddzajiicich typoch hornin. Sukcesiu
tohto vulkanizmu mozno struéne charakterizovat takto: najprv prebiehali explézie
tufov, potom nasledovali brekcie a nakoniec lavové prady.

Tufogénne ulozeniny sa najlepsie zachovali v SZ éasti pohoria v okoli obce
Cigel a Sebedrazie. Vytvaraja erodované ttrzky o mocrosti do 10 m, len vyni-
moéne niekolko 10 metrov. Brekcie v ich nadlozi st ovela mocnejsie a plosne
velmi rozsiahle. Nad brekciami je mocny komplex lavovych pradov, prevrstve-
nych ojedinelymi, milo mocnymi uloZeninami pyroklastik. Po¢as kratsej prestavky
v pyroxenicko-andezitovom vulkanizme prebiehali dve kratke epizédy vulkanickej
¢innosti.

Monofyricky andezit. Vulkanizmus spésobil v oblasti na J od obce
Podhradie vznik pyroklastického kuZela monofyrického andezitu a vylev malého
Javového pradu.

Granaticky amfibolicky dacit. Produkty explézie granatického
amfibolického dacitu s plosne 3iroko vyvinuté. Ide o pyroklasticky pokryv na
SZ svahoch pohoria o malej mocnosti.

Sukcesiu vulkanitov pohoria Vtaénik mozno teda zhrnif do tabulky, uverejnene;
na str. 15.

Celt sukcesiu vulkanitov, ich vzdjomny vztah a &iastoéne i priestorové a geo-
logické pomery ilustruja schematické geologické profily.

Charakteristika nadlozného vulkanizmu pohoria Vtaénik

Pri terénnych pricach venovali sme pozornost najmi vlastnostiam vulkanického
masivu, poukazujicim na formovanie architektoniky vulkanického reliéfu so za-
meranim pochopit geologicky vyvoj pchoria Vtiénik nielen stratigraficky, ale aj
vulkanologicky. V tejto stati poddvame rozbor vulkanickych foriem a priebehu
vulkanizmu jednotlivych hornin podla sukeesie.
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Epizéda vulkanizmu Petrografické variety Vztah k sec}&siiﬁm handlov.

ryolitova ryolitovy tufit, ryolit (bezpe¢- | v ¢ase formovania a tesne po
ne sa nezistilo, éi patri k tej | usadeni nadloZnych ilov
istej efazii ryolitu)

amfibolicko-andezitova amfibolicko-biotiticky, amfi- | v éase ukladania formacie
bolicko-pyroxenicky andezit a | bielych 3trkov a tesne po nej
ich prechody

bazaltoidno-andezitova lapilovy tuf bazaltoidného an- | po usadeni formaicie bielych
dezitu, jemnozrnni brekcia a | Strkov a po amfibol. andezite
brekcia, ich prechody a liavo-
vé prady

pyroxenicko-andezitova prevaha pyroklastik (tufy, po skonéeni bazaltoidného
brekcie, vrstevnaté tufity, la- | andezit. vulkanizmu
chary), ojedinelé lavové priady

monofyricko-andezitova prevaha brekcii, nepatrny la-
vovy prid epizéda medzi
; pyroxenickymi andezitmi
granaticko-amfibolicko- len tufobrekcie
daciticka
pyroxén-andezitova malo pyroklastik, prevaha 14- | koniec vulkanizmu

vovjch pridov

Ryolitovy vulkanizmus. Na povrchu sa zistil v tudovanom tzemi
len jeden vyskyt ryolitovych hornin: malé ryolitové teleso v adoli potoka, te¢ticeho
spod Bielej skaly (k. 1133) po SZ dpiti Niederer Riegel, ca 500 m SV od kéty
813. Mimo Studovaného fizemia sG to: Tisovo bralo (k. 804) JZ od Prochote
a na apiti Jazvinskej skaly (k. 765) pri Prestavlkoch na SZ od Chaymovského
majera. Podla spésobu vyskytu patri sem azda aj poloha ryolitovych tufov pri
Chaymovskom majeri. Tisovo bralo vytvdra rozsiahlu kupolu, ktorej privodny
kanal prerazil cez produkty podlozného vulkanizmu v podobe piia a na povrchn
sa lava v désledku znaénej viskozity rozliala do peciiovitého tvaru.

Pri vyskyte v potoku na S od Niederer Riegel ide asi o apikalnu éas? mensej ryolitovej kupy,
prikrytd mladymi vulkznitmi, resp. o obnaenj nzkovity privodnj kanal. Piiovité privodné kanily
st totiz skoro vzdy pri povrchu nadurené a smerom nadol sa lievikovite zbiehaju (Fiskin
1954). Léavové pridy ryolitov sa nezistili. Na juznom okraji Handlovskej kotliny sa navftal
ryolit (vrt L-20; 12m poloha) i ryolitové krystalovitroklastické tufy a tufity (vrty L-15, L-17),
ktoré vyskove odpovedaji ryclitu z vrtu L-20 Z toho usudzujeme, Ze ryolitovy vulkanizmus na
zatiatku (eSte v ¢ase sedimenticie nadloznych ilov) mal azda i slaba explozivnu epizédu, ktorej
produktom boli polohy krystalovitroklastickych tufov (tufitov) v stvrstvi nadloinjch ilov hand-
lovského loziska. Podlozni poloha zrejme reprezentuje privodny kanil ryolitového telesa.

Sahrnne mozno o priebehu ryolitového vulkanizmu povedat: tektonicka zéna,
na ktort sa viaze ryolitovy vulkanizmus, nie je znima a jeho tektonicka prislus-
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nosf bude mozno rie§if iba v stivislosti so §tadiom celého ryolitového komplexu
Ziarskej kotliny. Ryolitovy vulkanizmus severnej a centrilnej ¢asti pohoria Vta¢nik
je v podstate efuzivny so slabou explozivnou epizédou na zaciatku. Nad nekovi-
tymi privodnymi kandlmi st pecfiovité kupoly bez rozsiahlejsich livovych pradov.
Plodny rozsah ryolitu v skmanej oblasti je maly (0,072 km?).

Amfibolicko-andezitovy vulkanizmus sa zistil hlavne v JZ
a | Casti Handlovskej kotliny v oblasti obce Nova Lehota; malé telesd st v naj-
zapadnejSej ¢asti doliny Klak, iba niekolko sto metrov od hlavného hrebefia Vtaé-
nika. Dalsie teleso vystupuje i na zapadnej strane pohoria v doline potoka te¢ticeho
cez obec Cigel z oblasti Biela skala a drobny vyskyt pri obci Sebedrazie. Roz-
siahly vyskyt amfibolického andezitu v centralnej €asti Vta¢énika mimo §tudovani
oblast je na JZ od obce Prochof.

Tektonicka prislusnost efazii amfibolického andezitu nie je celkom jasna; ide
asi o pomerne Siroka tektonickd zénu SV —]JZ smeru, cez ktorti prerazili dajky
a neky amfibolickych andezitov a vytvorili na povrchu pomerne $irokd plofinu,
pokrytta ldvovymi pradmi. O morfolégii privodnych kandlov zatial neméme pria-
me dékazy; len na zdklade recentnych povrchovych foriem a niektorych vrtnych
d4t mézeme predpokladat ich morfologicky charakter.

Pole amfibolickych andezitov v oblasti Novej Lehoty (JZ a ] okraj Handlovskej kotliny)
<harakterizuji mensie telesa, ktoré preénievajii nad troveii terénu maximailne niekolko desiatok
metrov. KedZe s aj nad oblasfou vyfazenych banskjch poli, nedi sa predpokladat, ze homélky
st zachovanymi oblasfami privodnych kanalov. Zrejme st to erézne trosky starfieho, pomerne
rozsiahleho lavového pola, ktoré malo privodné kanily, pravdepodobne dajkovitého charakteru
v oblasti dnesného v§chodného tpitia koty Biela skala, kde stt podnes najmocnejsie a najrozsiah-
lejsie polohy amfibolického andezitu v severnom Vtiéniku.

Iny je morfologicky charakter kupoly na SZ okraji Novej Lehoty. Vrt na okraji kupoly za-
chytil polohu amfibolického andezitu este hlboko pod tiroviiou terénu, ktory v okoli tvoria stariie
sediment4rne horniny. To svedéi ¢ tom, Ze v podlozi kupoly je asi kanal nekovitého charakteru,
ktory je pod povrchom dost naduredny.

Izolované teleso anifibolického andezitu v doline potoka Ciglanka asi 1000 m na JV od obce,
bezpochyby reprezentuje kupolu, vytladenti priamo nad privodngm kanalom. NasvedCuje tomu
i kontakt na zosunovej ploche na JJZ okraji amfibolicko-andezitového telesa.

Ploény rozsah amfibolickych andezitov v oblasti severného Vtiénika je 0,906 km? pévodna
plocha pokryta amfil}&ickim andezitom v tejto oblasti bola zrejme ovela vicsia.

Amfibolické andezity v zapadnej &asti Klakskej doliny st rozsahom i mocnosfou dost malé.
Eftizie sa viazu na vylevy pozdli dajok SSV—]JZ smeru. Ich rozsah je asi 0,15 km®.

<

Séria profilov, znazoriiujiica vyvoj vulkanizmu v oblasti pohoria Vtaénik. 1 — paleogén a spodny
miocén; 2 — pyroklastiki podlozného vulkanizmu, uloZené in situ; 3 — preplavené produkty
podloiného vulkanizmu; 4 — slojové pasmo handlovského loziska; 5 — ily v nadlozi handlov-

ského loziska; 6 — formicia bielych §trkov; 7 — ryolity; 8 — amfibolické andezity; 9 — ba-
zaltoidné andezity, 10 — pyroxenické andezity; 11 — monofyrické andezity; 12 — granaticky,
amfibolicky dacit.
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Vulkanizmus bazaltoidnych andezitov bol viazany na vyrazna
tektonicki z6nu pozdlz poruchového pasma na vychodnej €asti hlavného hrebefia
Vtéénika zretelne SSV—JJZ smeru. Hlavné pasmo bazaltoidnych andezitov je
medzi kétou Maly Gri¢ Z od Handlovskej a zdpadnym okrajom Klakovskej do-
liny asi 1 km SV od Jarabej skaly (k. 1187). Z tejto zény sa vymyka kéta
Pfaffenberg (Kiiazov kopec; k. 696) asi 1 km na V od Malého Grica. Morfol6gia
tychto vulkanickych telies je pestrd a zaujimava.

Najvyraznejsie formy predstavujii nipadné kupoly Velky Grié, Maly Gri¢ a Pfaffenberg.
V pripade Malého Gri¢a a Pfaffenbergu ide o pseudokupoly bazaltoidného andezitu nad privod-
rymi kanalmi — nekovitého tvaru.

Svedéia o tom tieto skutoénosti: usudzujtc z laminicie bazaltoidnych andezitov a z ich che-
mického zlozenia, fluidita magmy, z ktorej vznikli, musela byf znaéne vysoki; svedéi o tom aj
lavovy prad (pokryv) bazaltvidného andezitu na Z od kéty Velky Grié. Malo viskézna magma
zrejme nemohla spdsobit vznik nipadnjch kupol na pomerne vyrovnanom reliéfe, ktory existoval
v Case efiizii bazaltcidného andezitu na tomto tizemi. Recentnd kupoloviti morfolégiu bazaltoid-
ného andezitu moino vysvetlit jedine destrukciou a odplavenim pradovych, resp. pokryvovych
¢asti efdzneho kemplexu a zachovanim oblasti privodného kanila. Svedéia o tom aj mechanické
vlastnosti bazaltoidného andezitu a pod nim leZiacich plastickych nadloznych ilov handlovského
loziska. Rozsiahle lavové pokryvy okolo recentnjch pseudokupol v dasledku pomerne vysokej
objemovej vahy pésobili na plastické podlozie silngm hydrostatickjm tlakom a vytlaéali ich.
KedZe pridy (resp. pckryvy) bazaltoidného andezitu sa tomuto plastickému teéeniu ilov nemohli
prispdsobit pre svcju tuhosf, 1dmali sa a podlahli erézii.

Najodolnejsim morfologickym elementom zostala zrejme oblast privodného kanila, ktory po
stuhnuti magmatického obsahu pésobil akc vystuZz, najmi ked jeho priemer je zna¢ny (napr.
prefarand hrabka privodnéhe kanila Maly a Velky Grié je vyse 200 m). Dékazom takéhoto
vyvoja je prave kota Velky Gri¢, ktord ma vyrazne asymetrickd stavbu. Smerom do Handlovskej
kotliny konéf takmer zvislou stenou, kjm smerom do Novickej kotliny prechddza do rozsiahleho
lavového pokryvu, zasahujiiceho do okolia obce Cigel. Kauzalitu tohto vyvoja vysvetluja paleo-
geograficko-gemorfclogické rozbory vulkanizmu pohoria Vtaénik (S14vik 1959).

Dalim morfologickym elementom, charakteristickym pre bazaltoidny vulkanizmus, je pritom-
nost plytkointruzivneho pria, ktory nedosiahol povrchu a stuhol v -podobe phovitej intrazie
v handlovskjych nadloinych iloch. Jeho priemer je vyse 100 metrov.

Zilné telesi dajkového typu vychidzaji na povrch v zdpadnej éasti Klakskej kotliny JZ od
obce Novi Lehota. Ide o komplex paralelnych dajok, zachovéavajtcich SSV—]JZ smer, pri¢om
ich dlzka na povrchu je asi 1200 m. Na S a ] konci dajok sa vyvinuli aj superkrustilne formy
bazaltoidného vulkanizmu, tvoriace aj lavové a pyroklastické variety.

Pyroklastické variety reprezentuji litovitroklastické tufy, az drobné brekcie (max. 5 cm, naj-
Castejsie pod 3 cm). Vyskytujii sa v podlozi lavovej pseudokupoly Malého Grica a bazaltoidného
andezitu medzi Bielou skalou a Mittlerer Riegel. V podobe litoklastov sa v tejto facii vyskytuja
i ¢ierne porézne struskovité tlomky, vyvrhované asi v plastickom stave. Maximilna mocnost
pyroklastik je ]V od Bielej skaly asi 30 m, v oblasti Malého Gri¢a iba ca 10 m. Farba pyroklastik
je prevazne tmavcsiva, miestami s tehlovohnedym odtiefiom.

Zlozenie a Struktiira pyroklastik bazaltoidného andezitu nasvedéujii na uloZeniny typu Zeravich
mrakov* (nueé ardente; fiery clouds, pzljai¢aja tuéa) v zmysle E. A. Perreta (in Chester-
man 1956).

* Navrhujem slovensky termin ekvivalentny cudzojazyénym pojmom, ktory je geologicky
spravny a vystihuje aj obsahova néplii.
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Nad pyroklastikami je vlastny komplex bazaltoidnych andezitov, vytvarajicich ldvové pridy
a pokryvy, najviési na kéte Velky Gri¢ a od kéty na Z. Jeho recentna dlzka je asi 4 km a tvar
priblizne elipsovity. Mengie lavové telesia sa viak morfologicky daji fazko klasifikovaf, lebo na
povrch vystupuji len v podobe fizkej obruby prikrytej nadloznymi produktmi pyroxén-andezitového
vilkanizmu, Maximéalna mocnost lavového komplexu bazaltoidného andezitu je cez 350 m.

Tento vulkanizmus je viazany na markantna tektonickda zénu (smer SSV—]JZ),
prebiehajticu po vychodnom svahu hlavného hrebefia severnej éasti pohoria Vtac-
nik. V pevnych séridch viazu sa na tito poruchovii zénu zilné dajkové telesd,
tvoriace na povrchu lavové prady (oblast Klakovskej doliny). Severnejsie, kde
pevny komplex podloznych pyroklastik sa ponira pod plastické sedimenty neogénu,
dajkové formy zanikajt a cez plastické sedimenty prenikaji bazaltoidné andezity
vo forme nekov, ktoré sa na povrchu rozlievaju do réznych priadov, resp. pokry-
vov a na kéte Maly Gri¢ a Pfafferberg vytvaraja pseudokupoly nad privodnymi
kanalmi.

Zaciatok vulkanizmu bazaltoidného andezitu charakterizuje slaba explozivna
faza, ktort vystriedali mohutné efuzie; dnes je v8ak asi prevaina &ast povrcho-
vych telies denudovana. Celkové4 plocha na povrch vystupujtcich bazalto-andezitov
je 4,46 km?

Vulkanizmus pyroxenickych andezitov reprezentuje hlavnid masa
pohoria Vtiaénik od centrdlnej éasti az po severné zakonéenie vulkanického kom-
plexu medzi Brezanmi a Malou Causou. O presnej§om situovani andezitovych
telies bude reZ pri ich morfologickoin popise.

Aj formy pyroxenického andezitu mézeme rozdelit na subvulkanické a extruzivne
Struktiry. Intruzivne Struktiry sa doteraz nezistili. Subvulkanické $truktiry za-
stupuje iba systém dajok, smerujicich zhruba na SSV. Ich mocnost byva okolo
10 m. Najklasickejsim prikladom je vertikdlna dajka na lavom svahu brehu Pod-
hradského potoka na Z od kéty 664 (asi 20 m), prerdzajtica stariie andezitové
komplexy. Jej subvulkanicky charakter je nidzorny, lebo prechadza do lavového
pradu. Zaujimavé je, Ze na okrajoch dajky sa nevyvinuli rozsiahlejsie kominové
brekcie. Aj dalsie dajky sa jej podobajti; ich smern4 dizka je maximalne 1000 m.
Subvulkanické formy v pohori Vta¢nik ndm umoziiuja posadit tektonickd zénu,
na ktorii sa viaZe pyroxenicko-andezitovy vulkanizmus; v tejto otazke st v stariej
literattire znaéné rozpory.

Superkrustalne variety produktov pyroxenicko-andezitového vul-
kanizmu st rozmanité. Ide o produkty eftiznej a explozivnej aktivity. Inicidlne
prejavy pyroxenicko-andezitového vulkanizmu prebiehali uz pred vulkanizmom
amfibolickych andezitov. K tomuto uzdveru nis vedd mensie polohy pyroxén-
andezitovych pyroklastik, navitané v oblasti Nova Lehota pod amfibolickymi ande-
zitmi. I§lo vsak iba o slabé explézie, ktoré podstatne neovplyvnili reliéf. Prvym
vyraznej§im prejavom pyroxenicko-andezitového vulkanizmu bol vznik ploine po-
merne rozsiahlych ulozenin tufov, skoro po celej ploche handlovskej a pravde-
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podobne i novéckej ¢asti Hornonitrianskej kotliny. Tu vSak produkty tejto ¢innosti
odstranila erézia; usudzujeme tak zo skuto¢nosti, ze tufy lezia na béze strmych
andezitovych dtesov na zdpadnom okraji Handlovskej panvy. Vulkanické centrd,
ktoré vyprodukovali tato polohu a dalfie produkty, boli priblizne v centrilnej
¢asti dne§ného pohoria Vtaénik (k tejto otdzke sa e§te vratime). Rozsah tufovych
poléh iste znaéne prevysoval 100 km?* a ich mocnost dosahovala niekolko desiatok
metrov. Postupom ¢asu explozivita erupcii znaéne stapla a tufogénne erupcie vy-
striedali explozie, ktoré sposobili vznik andezitovych tufobrekcii. Kedze sa v nich
nepodarilo zistit §truktary ,,chlebovych kérok", len litoklasty andezitov, zd4 sa,
ze explézie typu Zeravych mrakov sa podstatne nepodielaji na stavbe tychto ulo-
zenin, ktorych hribku nemozno spolahlivo stanovit (miestami je aj vySe 100 m).

Vo vnitri tejto pyroklastickej formacie =i uloZeniny typu chlzdnjch luharov, resp. vulkanic-
kych zosunov (na chrbtoch Z od obce Cigel a Scbedrazie). Brekcie sii konglomeratického vzhladu,
zJozené z nedokonale ovalanych nevytriedenych valiinov pyroxenického andezitu, uloZenych v pse-
fiticko-tufogénnom tmele.

Ich vznik moZno si predstavif takto: architekttira vulkdnov v obdobiach tesne po erupciich
(najmid u explozivnych typov) je nestabilna. Uhol nasypania méze byt pomerne velky. Pocas
lejskov a zemetraseni, doprevadzajiicich vulkanizmus, méze sa stabilita nasypaného kuZzela porusii
a &ast masy vulkanickjch popolovin méze sklzat do oblasti, kde dosiahne mechanicki stabilitu.
Pritom mohlo déjst k opracovaniu fragmentov, ¢oho vysledkom je vznik nevytriedenych, znaéne
zaoblenych fragmentov. Rozsah komplexu konglomeratického vzhladu je niekolko km dlhy a nie-
kolko 100 m §iroky.

Explozivnu vulkanicka &innost vystriedala faza vylevov, mohutnijch ldvovich
pridov S od obce Podhradie (Kriva skala), a previtanych vrtom PO-1, JV od
kéty Jancéekova skala (mocnost 120 m).

Po tejto eftizii nasledovalo zrejme kratke obdobie ukludnenia. Produktom dal3ej
etapy boli tufy a brekcie, vytvarajtice znaéni ¢ast pyroklastik severnej ¢asti poho-
ria Vtaénik. Zaujimavé je, ze v tomto obdobi prebiehali i explozie, ktoré spdsobili
vznik uloZenin monofyrického andezitu (v zmysle Levinsona—Lessinga) a erup-
cie brekcii pyroxenicko-amfibolickych granatickych dacitov (dacity boli zistené len
optickym §tadiom vyrastlic a $truktiry zdkladnej hmoty, ide teda o fenodacity
v zmysle Niggliho).

Charakteristiku monofyrického andezitu a granatického
amfibolického dacitu moZno sumarizovat takto:

Monofyricky andezit {trachytoidny andezit Cechoviéa) vytvadra nepatrny lavovy
jazyk na povrchu JZ od obce Podhradie, na ktorom st brekciovité pyroklastika
toho istého petrografického typu. Dnes budujii produkty tejto vulkanickej ¢innosti
zdpadny svah kéty Uboé (600) v oblasti Podhradie a v dizke asi 1,5 km na
Z upati kéty na | od Podhradia. Posledny vyskyt je z geologickej stranky délezity,
pretoze prive na zaklade jeho pozicie vofi ostatnym produktom vulkanizmu mozno
§tudovat sukcesivne vzfahy monofyrického andezitu k ostatnym produktom vul-
kanickej ¢innosti. Privodny kanal, resp. soptch, z ktorého boli monofyrické ande-
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zity vyvrhnuté, nutne musi byf niekde v blizkosti tychto vyskytov, pretoze jeho
plodny rozsah je obmedzeny na tito oblast Vtaénika. To ovplyviiuje aj tvahy
o lokalizacii vulkanickych centier v pohori Vtaénik. Ploiny rozsah produktov mo-
nofyrického typu je na povrchu 0,276 km? a vlastny andezit z toho vytvira sotva
desatinu. Na nich lezia produkty explozivnej é&innosti, ktora spésobila vznik
hornin, ktoré klasifikujeme akc pyroxenicko-amfibolické granatické dacity. Na
kéte J od Podhradia lezia tieto brekcie priamo na brekcidch monofyrického ande-
zitu; ich plo3ny rozsah viak je vaési nez rozsah monofyrického andezitu. N4jdeme
ich v podobe mengich Gtrzkov na rozsiahlej ploche od kéty 450 (na V od Sebe-
drazia) az po kétu 714 na ] od Pcdhradia. Mocnost tychto brekcii je asi 10 m
a dlzka tzemia skoro 10 km.

Pévodne islo o jeden viac-menej savisly pyroklasticky pokryv, dnes eréziou silne
roztrhany. O centrich, z ktorych bol vyvrhnuty, nemime doposial informaicie.
Celkova plocha utrzkov na povrchu je 0,216 km® Po skonéeni tejto silne explo-
zivnej epizédy nasledovala slabsia explézia, kiord vyprodukovala brekcie pyro-
xenického andezitu. Poukazuje na to situicia v oblasti obce Podhradie, na V od
koty Kriva skala, kde na pyroklastikach amfibol-pyroxenického granatického da-
citu je poloha brekcii pyroxenického andezitu. Potom nasledovali obrovské efizie
pyroxenickych andezitov, ktorych sa len zriedka dotkli slabsie fazy explozivity,
pretoze explozivne variety sa uprostred tohto komplexu vyskytuji len sporadicky.
Celkova mocnost komplexu andezitovych lavovych pradov dosahuje niekolko sto
metrov; buduja vietky vicsie hrebene pohoria Vtaénik. Najzdpadnejsie sa kom-
plexy lavovych pradov vyvinuli v oblasti medzi Bielou skalou a kétou Vtaénik
i na zdpadnych svzhoch hlavného hrebeiia.

Petrografické zhodnotenie hornin druhej fidzy vulkanizmu Vtaénika

Petrografiu nadloznych vulkanitov pohoria Vi4énik popiSeme podla sukcesie jednotlivych typov
vulkanickych hornin.

Ryolity sa vyskytuja na dvoch miestach. Prvy mensi vyskyt s neuréitou morfogenetickou
prislusnosfou je v doline pctoka asi 1500 m na Z od obce Novi Lehota. Okrem toho navftal
ho vrt L-20 v nadlozi handlovského uhoIného sloja (pyroklastiki sa zistili vo vrtoch L-15 a L-17).
Druhy vyskyt je mimo skiimaného fizemia, v oblasti na | od obce Prochof; tvori rozsiahlu kupolu,
leziacu bezprostredne na produktoch starsicho vulkanizmu (podlozného vulkanizmu). Dalgie
ryolity v ddoli potcka Lutila uZ nepatria orograficky k pohoriu Vtaénik.

Makroskopickd charakteristika. Ryolit je siva az sivobiela, viac alebo menej pérovita hornina
s makroskopicky viditeInymi vyrastlicami kremefia, Zivca a biotitu.

Mikroskopicky popis: Struktra hornin je porfyricka s mikrogranulirnou, mikrofelzitickou, az
sklovitcu Struktirou zidkladnej hmoty. V niektorych vybrusoch pozorovat prechod ku §truktaram
kryptokrystalickym, pri ktorych moZno jasne konstatovat dvojlomnesf niektorjch tsekov zakladnej
hmoty, lenze jednotlivé mineralne zrn4 nedaji sa rozoznaf.

Kremeri makroskopicky slabo ruzovkasty jesne bipyramidalny (okolo 1 mm); v mikroskope sa
prejavuje vo forme idiomorfnych, viac alebo menej magmaticky otavenych zin (az do xeno-
morfngjch tvarov). Castd je zélivovita magmaticka korézia. Premeny sa nepozorovali.
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Sanidin reprezentujti iroké tabule so slabou stiepnosfou, €asto zdvojéatené. Na niektorych
zrnich mozno pozorovat velmi slabti zonarnosf. Velkosf zfn dosahuje v priemere 3 mm. Charak-
teristickym pre sanidin je velmi maly uhol optickych osi, takze v niektorjch pripadoch mozno ho
od kremefia cdlisit len podla optického charakteru. Premeny sanidinu sa nepozorovali.

Plagioklas je v hornine skoro v tom istom mnoZstve ako sanidin. Je albiticky lamelovany,
zondrny, tabulkovity alebo i listovity. Jeho priemerni velkost je 2 mm. Na zéklade zhiSania
v symetrickej zéne da sa usudzovaf, Ze ide o zloZenie Abso— Abys.

Biotit vytvira znime pseudohexagonilne prizmy a tabulky sporadicky rozosiate v hornine;
vyrastlic je asi tolko ako kremeiia. Na biotite nebadat ani stopy po magmatickej korézii. Ma velmi
viyrazny pleochroizmus: ¢ = svetlozltohnedd, y = hnedoéierna.

Vzdjomné vztahy: kremeii obyéajne je bez uréiteInjch uzavrenin; sanidin uzatvira plagioklas,
plagioklas uzatvara biotit.

Zlozenie zdkladnej hmoty sz nedd uréif polarizaénym mikroskopom. V mikregranuldrnej hmote
velmi fazko rozoznat jednotlivé zrnki. V dutinkich a péroch mozno viak pozorovaf tridymit.

Ryolity z prilahljch oblasti Vtaénika z Kosorina a Janovej Lehoty konverguja k andezitickym
struktiram a obsahuj plagioklas ako najhojnejsiu vyrastlicu. Ryolit z Lutilského potoka je né-
padn§ vyrazne sférolitickou StruktGrou, rovnako ako ryolit od Kopernického mlyna. Ryolitovy
tuf z Lutilského potoka pri Trubinskom mlyne je charakteristicky vysokym obsahom fluid4lnych
fragmentov pemzy.

Ryolitové pyroklastika sa zistili zatial len na jednom mieste na baze nadloznych
vulkanitov Vtiénika zdpadne od obce Prestavlky nedaleko Chaymovského majera,

Makroskopicky sii to sivé, nedokonale spevnené tufy s drobnymi zrnkami biotitu a drobnymi
ligotavymi svetlymi stiéiastkami.

Struktira horniny je krystalovitroklastickd. Krystaloklasty: kremeri je Eiry, Glomkovity, nepra-
videlne Stiepny, uzatvara plagioklas (!). Plagioklas je éerstvy, jemne lamelovanj oligoklas aZ
andezin. Sanidin je zrastlica s nevjraznou Stiepnostou so zreteInym malym uhlom optickych osi
a chm-. Biotit je Supinkovity, sprehjbany vyrazne pleochroicky (zlatozlti, ¢iernchneda); pyroxén
slabo pleochroicky hyperstén (svetlozlta, svetlozeleno-modra) na bazalnych plochach , kohitie hre-
bienky*“.

Zdkladnia hmotu tvori é&ra nekaolinizovani pemza. Velkost max. krystaloklastov svetlych
sti¢iastok sa pohybnje okclo 0,5 mm, biotitu 0,25 mm 2 pyxorénu okolo 0,1 mm; velkost Glomkov
pemzy cez 1 mm.

Okrem uvedeného povrchového vyskytu zistili sa vo vrtoch v oblasti Novej Lehoty ryoli-
tové pyroklastika tufitického charakteru vo vrtoch L-15 a L-17.

Ryolitové tufity st sivé, az tmavosivé vrstevnaté materidly s obsahom sedimentirnych primesi.
ide o horniny s psefitickou velkosfou zrna a s hojnymi drobnymi biotitmi. Niektoré polohy
obsahujii i drobné dlomky preuholnatenej fléry. Vytriedenim (pravdepodob. eolickjm) zrnitost
horniny je velmi rovnomerna (velkost zén asi 0,5 mm), biotitové upinky az 1 mm v priemere.

Mikroskopickd charakteristika. Struktira horniny je typicky krystalovitroklastickd s nepatrnou
sedimentarnou primesou a s usmernenim jednotlivych frakcii.

Mineralogické zloenie. V hornine sii hcjné krystaloklasty g-kremesia. Ich obmedzenie je vidy
fragmentirne a iba zriedka mozno pozorovaf zachované kryitalické plochy. Velkost dlomkov
0,2—0,5 mm. Népadni je velki prevaha plagioklasov, ktoré podla uhlu zhdSania v symetrickei
zéne mali by patrif kyslému andezinu, no mézu byt aj bézickejsie (ca Abss). U plagioklasov
mo#no pozorovat zdvojéatenie, lamelovarie a obéas i zondrnosf. Sanidin sa nepodarilo spolahlivo
dokazaf.

Biotit vytvira pseudohexagonalne stlpiky s vyraznym pleochroizmom: ¢ = svetlohnedi, y =
hnedoéierna. Nepritomnosf viésicho mnozstva 3upinkovitych foriem svedéi o sedimentécii tufo-
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génneho materidlu do vodného prostredia; podopiera to aj skutoénosf, ze redeponovany biotit byva
vzdy Supinkovity v ddsledku lahkej itiepatelnosti podla plochy 0001, takZe ho mozno povaZzovat
za spolahlivy indikitor redepozicie vulkanického materialu. Velkosfou obyéajne viak neprevysuje
ostatné krystalcklasty. Len vynimoéne méze dosahovaf velkosf 1 mm.

Zikladni hmotu tvoria drobné tlomky bieleho pemzovitého vulkanického skla, ktoré obsahuje
submikroskopické agregaty dvojlomngych mineralov, takze vykazuje slabé zhiZanie. Po hraniciach
zfn mozno pozorovaf jemnt limonitickéd $muhu.

Diskusia. Nepritcmnost sanidinov v ryolitovych pyrokrastikich z vrtov, mohla vyvolat po-
<hybnosti o ich ryolitovom pévode tym skér, 7e i plagioklasy si tu o nieo bézickejsie nez
v samotnych ryolitcch. Avsak pritomnost biotitu ako jediného mafického komponenta a charakter
sklovitej tmeliacej zékladnej hmoty postaéujti na to, aby sme priradili tieto tufity ku niektorej
ryolitovej extrizii. Otézkou je, & sii pyroklastickym ekvivalentom ryolitovej extrizie z oblasti
Nova Lehota. KedZe vdak ryolitové tufity sd v tom istom stratigrafickom postaveni ako ryolity
z vrtu L-20,' mézeme napriek uréitym rozdielom povazovat ryolitové tufity z vrtov L-15, L-17 za
¢asovy ekvivalent ryolitovej extriizie vrtu L-20.

Amfibolické andezity na vychodnom svahu pohoria Vtiénik, v oblasti Handlovej
tvoria predhorie vulkanického masivu v podobe viac-menej izolovanych homél na fpiti vlast-
ného hrebesia pohoria. Niektoré homélky st pravdepodobne eréznymi reliktami stvislych livovych
pridov. Na zépadnjch svahoch hlavného hrebeiia je len jediny vyskyt v ddoli Cigelského potoka.
Amfibolické andezity vyskytujice sa v oblasti Klakskej doliny st do uréitej miery odliné uz
makroskopicky.

Amlfibolicky andezit v ddoli Cigelského potoka tvori morfologicky vyraznii kupu, ktord pre-
rezal potok na dve €asti. Na vrchole andezitu nachadzame ¢zpicu hornin pyroxenického andezitu,
ktora bola najmarkantnej§im dékazom o sukcesionilnej pozicii amfibolického andezitu.

Makroskopicky vzhlad: je to sivobiela hornina so zreteInymi vyrastlicami tmavych mineréalov,
najmi amfibolcv, dlhjch a? 2 em. Na niektorjch vzorkich st naznaky subparalelného usporia-
dania jednotlivich komponentov.

Mikroskopickd charakteristika: 3$truktira horniny je porfyrickd s hyalopilitickou §truktirou
zikladnej hmoty.

Virastlica: plagioklas je az 1,5 mm, vaésinou iba do 1 mm velky. Habitus krystalov byva
listovity, no ani Siroké tsbulky nie si zriedkavé. Beini je laminacia vyrastlic podla albitového
zédkona. Podla uhlu zh4iznia v symetrickej zéne vicsina vyrastlic patri do pola labradéru
(Ab1s Anss). Premeny sa nepozorovali.

Kremeri: v makrovzorke sa zistilo jedno zrnko kremﬂna (asi 1 mm) s typickym bipyramido-
vym tvarom.

Amfibolové vyrastlice s vidtie nei vietky ostatné; ich habitus byva dlho prizmaticky, no
tvary drobnjch vyrastlic konvergujii k izometricksj$im formam. Plo$ni farba amfibolu byva zlto-
zelen4. Pleochroizmus je velmi vyrazng: « = svetlohnedozlt4, y = tmavohnedozlta.

Amfibol uzatvira akcesoricky apatit s typickym hexagonalnym prierezom a s nizkym dvoj-
lomom, je typicky jednoosovy s chm+. Pomerne hojné je zdvojéatenie amfibolu (podla prizmy).
Poznrovalo sa aj naras'anie amfiuolu na oyrcxénn

1 mm). Charakteristicky je pleochroizmus v ]emnych farebnych odtiefioch: « svetloruzova
y = svetlomodrozelena. V niektorjch vybrusoch vyskytla sa serpentinizacia, najma pozdlz stiep-
nych trhliniek a na polarnych plochich. Niektoré hyperstény postihla magmaticka korézia. Pyro-
*ény byvaji Easto lemované amfibolom a nickedy aj uprostred pyroxénu nachidzame jadro
z amfibolu. Je to pravdepodobne vysledok uralitizaénej premeny. U niektorjich vyrastlic hyper-
sténu ndjdeme v okrajovych &astiach zrnk4 rudného prasku.
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Akcesérie: okrem apatitu najdeme v hornine i akcesoricky biotit vo forme az 1 mm velkych
tabulkovitych krystalov; hnedy granat tvori drobné zrnka (pod 0,3 mm), je vyrazne izotrépny
a od okrajov je znaéne opacitizovany.

Zikladnii hmotu tvori sivé zakalené andezitové sklo s drobnymi, prevaine izometrickymi mikro-
litmi plagioklasu.

Amfibolické andezity z oblasti medzi Handlovou a Novou Lehotou tvoria ttrzky
priadov, pravdepodobne s niekolkymi privodn)"mi‘kanélmi. Dne$nd izolovanost jedrotlivych homél
je pravdepodobne vysledkom erézie. Jediny sivislejii pas je v podlozi komplexu Bielej skaly.

Makroskopickij vzhlad: zndezity z oblasti Handlova—Novaky —Iehota st svetlosivé, az fialové,
viac alebo menej pérovité, obsahujiice makroskopicky rozoznateIné vyrastlice biotitu a amfibolu.
V niektorjch facidch mozno zretelne pozorovat pribiidanie pyroxénu a ubiidanie amfibolov.

Mikroskopickd charakteristika: Struktira horniny je porfyricka s réznymi Struktirami zakladnej
hmoty, najéastejsia je kryptokrystalicka aZ mikrozrnita, éasto s odklonmi k hyalopiliticke;j.

Virastlice. Plagioklas vytvara fepokrysty velkosti ca 2 mm. Habitus krystilov bjva prizma-
ticky, listovity, az tabulkovity. Vgrastlice byvajii Siroko lamelované podla albitového zikona.
Podla zhasania v symetrickei zéne mézeme prisadif plagioklasu zlozenie okolo Ansy. Oproti znaé-
riej premene mafitov vykazuji fenokrysty plagioklasu nipadna éerstvost.

Amfibol tvori ‘diomorfné, az hypidiomorfné vyrastlice s charakteristickym dlhoprizmatickym
habitom a s dokonalou $tiepnostou u hypidiomorfnjych vyrastlic. Bazalne sti plochy nedokonale
vyvinuté. Plogni farba byva svetlozelend, svetlohned4 i $edozelenohnedi. Aj pleochroizmus byva
rozny; tak napr. andezit amfibolického kemplexu v podlozi Bielej skaly ma pleochroizmus:
@ = #lothned4, £ = hnedotervens, y = &iernohnedd, pozorovany najéastejsic len na reliktnych
struktdrach, kedZe vyrastlice podstipili silnti premenu.

Andezit z kéty 690 (oblast Nova Lehota): « = svetlozltohned4, g = zelenohnedi, y = tmavo-
zelend; zo severného okraja obce Novi Lehota (k. 642): ¢ = svetlozeleni, g = svetlohneds,
7 == hnedofervens. Moino pozorovaf narastanie amfibolu na pyroxéne. Nie sa prili§ zriedkave
ani uzavreniny plagioklasu a zistila sa i uzavrenina apatitu. Ide o obyéajny hnedy a zeleny
amfibol.

Biotit nebyva roznomerne rozdeleny; tak napr. v komplexe pod Bielon skalou je jasne hornino-
tvornym minerilom, kjm v oblastiach két 690 a 642 tvori iba akcesériu. Vytvara pseudohexago-
nélne stlpiky (1 mm), dokonale 3tiepne. Makroskopicky je éiernej az hnedotiernej farby, vo
vybruse je zelenkastohnedj s vyraznym pleochroizmom: zelenohneda-Eierna. Konstatovala sa
i slabsia korézia biotitu, ktord spdsobila nahromadenie rudngch zrniek po obvode skoro vietkjch
virastlic biotitu. V biotite éasto byvajt uzavreniny Zivcov.

Pyroxén je v amfibolickych horninich oblasti Handlova—Novi Lehota, ako sa zd4, v nepria-
mom vztahu s biotitom; t. j. ibytok biotitu mozno pozorovat v horninich s hojnejdim pyroxénom.
Majviac pyroxénu je v oblasti kéty 642 a 690, najmenej pod Bielou skalou. Pyroxény sii iba
kratko prizmatické hyperstény s jemnym pleochroizmom: & = svetlozlts, y = svetlozelenomodra.
Obmedzenie vyrastlic je hypidiomorfné Vyvinuté s plochy z prizmatickej zény. Velkost vj-
rastlic pyroxénu sa pohybuje okolo 1 mm. V niektorjch vybrusoch pozorovat glomerofyrické na-
hromadeniny, s alotriomorfnym obmedzenim hypersténovych zfn, ako aj drobné supinky cerveno-
hnedého amfibolu. Stiepnost pyroxénu je pomerne nedokonald. Pyroxény ¢asto bjvajia velmi
intenzivne premenené (v jednom pripade serpentinizicia, inokedy amfiboliziacia — uralitizcia).

Bazaltoidné andezity vystupuji v pisme na V od hlavného hrebefia Vtaénika od
Klakskej doliny az po Maly Grié, Z cd Handlovej. Zilné variety sa viazu na zdpadny okraj
Klakskej kotliny, kym extruzivne a explozivne variety vytvaraji morfologicky nipadné telesd
na povrchu Handlovskej kotliny. Superkrustilne formy bazaltoidného andezitu charakterizujn
porézne textdry, kym Zilné telesd maji kompaktnii textiru.
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Makroskopicky st to prevaine tmavosivé horniny, silne pérovité v nsekoch v blizkosti pri-
vodného kanila, Rozpad hornin byva u pérovitych variet nerovny, u kompaktnjch lastarnaty
a rovny. Vzhlad horniny je typicky afaniticky.

Mikroskopicky struktiira horniny je porfyricki, s typicky pilotaxickou zdkladnou hmotou, mies
tami az mikrolitickou; v niektorjch vzorkach boli aj nabehy k doleritickym typom struktir,

Plagioklas byva listovity a siroke tabulkovity, idiomorfny, Siroko lamelovany, zriedkavejsi nez
v ingch typoch andezitu. Casto vytvara glomeroporfyrické nahromadenie ZloZenie sa pohybuje
v medziach stredne bazického, aZ po bazicky labradorit; velkost vyrastlic je priemerne 0,3 mm.
Miestami obsahuje uzavreniny apatitu.

Pyroxén zastupuje zrnkovity alotriomorfny, az nedokonale prizmaticky hyperstén so slabym
pleochroizmom (bezfarebny, svetlozlty). Velkost vyrastlic sa pohybuje okolo 0,2 mm,

Olivin sa vyskytuje velmi zriedka v hornine idingsitizovany. Na jeho pritomnost usudzujeme
len podla olivinickych foriem idingsitovej hmoty (termin idingsit pouzivame tu iba na oznaenie
produktov premeny olivinu, a nie samostatného minerilu).

Zdkladni hmotu tvoria listicky plagioklasu drobnymi zrnkami a prizmi¢kami monoklinického
pyroxénu s hojnymi zrnkami magnetitu, tmelenymi tmavohnedym sklom. V dutinkich horniny
sa nasiel tabulkovity tridymit.

Monofyricky andezit. JZ a J od obce Podhradie vystupuji andezity a pyroklastika,
inde v oblasti Vtiénika neznime. V starSej literatfire (Cechovi¢) sa oznaovali ako trachytické.
Na ziklade mikroskopického tdia usudzujeme, ze vhodnejsie je naz§vat ich monofyrickym ande-
zitom, resp. tufobrekciou monofyrického andezitu.

Makroskopickd chdrakteristika: je to sivd az sivohned4 hornina s kaolinizovanymi vyrastlicami
Zivecov a vzédcne i kratkymi prizmi¢kami tmavych mineralov. Hornina je kompaktni, bez pérov,
nerovného lomu a nepravidelnej odluénosti. Struktiira horniny je perfyrickd s pilotaxickou za-
‘kladnou hmotou.

Porfyrické virastlice: Plagioklasy st idiomorfné, tabulkovité az sircko listovité kyslé labradory
s jadrom stredne bazickym az bazickym. Na okrajoch niekedy aj vo vadtornych zénach byvaji
éasto kaolinizované. Casto st v nich uzatvorené zrnka apatitu.

Pyroxén je velmi vzécny; ide o jemne pleochroicky hyperstén. Zikladni hmotu tveri mnoZzstvo
plagioklasovych mikrolitov, fluiddlne usporiadanjych okolo vyrastlic. Najvicsiu ¢ast zakladnej
hmoty tvori sivé az hnedasté nepriechladné sklo. V hornine je aj mensie mnoZstvo idiomorfnjch
zrniek magnetitu. V oblasti kéty 642 ako akceséria je monoklinicky pyroxén pravdepodobne z radu
diopsid-augit. Dalsou akcesériou je zpatit, priznaény prizmatickou formou, &erstvym vzhladom,
vysokim lomom, rovnobeznym zhasanim, bezfarebnosfou a negativnym charakterom mineralu.

Zikladnd hmota byva konvergentna ku kryptokrystalickej Struktdre, pri skrizenjch nikoloch
s dvojlomom; jednotlivé zrnk4 sa vizk daja fazko rozoznaf. Miestami je 3truktira zikladnej hmoty
destruovani. Hoci tmeliaca zakladni hmota konverguje ku kryptokrystalickej, je v nej aj urcité
mnoZstvo mikrolitov.

Granaticky amfibolicky dacit je svetlosivi hornina, prevaine porézna, zistili sa
aj kompaktné variety. Dosial sa zistili len v podobe tlomkov v tufobrekeii, resp. balvanu v oblasti
obce Sebedrazie. Granaticky amfibolicky dacit z tufobrekcii JZ svahov Vtéénika je siva, slabo
usmernena hornina s naznakmi fluidity, s tmavymi dzkymi prizmi¢kami amfiibolitov.

Struktira horniny je porfyrickd s mikrolitickou zakladnou hmotou, obsahujicou znaéné mnoz-
stva ¢ireho Serstvého skla. Mozno pozorovat nezretelné subparalelné obtekanie listicieck mikrolitov
okolo porfyrickjch vyrastlic. Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas a amfibol. V niektorych vzor-
kiach z vrtov sa zistil aj fragmentirny kremer.

Plagioklas: je prevaine tabulkovity, idiomoriny, menej hypidiomoriny, bazicky andezin (Abso),
¢asto mierne koalinizovany. Byva vidy pritomny v podobe agregatov vyrastlic a polysynteticky
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lamelovanych jedincov. Na vyrastliciach mo#no pozorovat zonarnost a kaoliniziciu, ktord po-
stihuje niektoré zény. Velkost vyrastlic je maximalne 1,5 mm.

Amfibol vytvéra prizmatické, dokonale 3tiepne tyéinky hnedej plosnej farby s vyraznym pleo-
chroizmom (hnedozelend, hneds, hnedotierna), idicmorfne obmedzeny, zavie s kostrovitym vy-
vojom polarnych plach krystilov. Niektoré vyrastlice s silne magmaticky korodované. Ako
uzavreniny sti v nich: plagioklas, grandt.

Grandt je pomerne hojnou akcesériou. Vytvéra izotrépne, viac-menej izometrické zrnki ruzov-
kastej farby s neurcitou 3tiepnosfou s uzavreninami apatitu, magnetitu. Casto je magmaticky
otaveny. Apatit je velmi sporadicky, tvori drobné zrnki v zékladnej hmote, alebo je uzavrety
v granite. Zakladni hmota obsahuje mikrolity plagioklasu a sklo!

Pozoruhodné je nepritomnosf pyroxénu v hornine. Horninu oznaéujeme ako dacit na ziklade
iej nezvycajného mineralogického zlozZenia, lebo sa vymyka z ramca andezitickych hornin,

Amfibolicko-pyroxenicky dacit z balvanu od Sebedrazia je sivy, pérovity,
porfyricky, poruseny, so subparalelnym usporiadanim vyrastlic, nerovnym lomom a nepravidelnou
odluénostou.

Struktira horniny je porfyricka s perlitickou Strukttrou zakladnej hmoty.

Porfyrické viyrastlice tvori plagioklas (aZz 2mm), ¢asto ako magmaticky otavené, zavie s uza-
vreninami, rozptylenymi nepravidelne po vyrastlici; niekedy byvaji uzavreniny koncentrované
v zénach.

Amfibol tvori maximilne 3 mm vyrastlice, hnedozelzné s typickou itiepatelnosfou a vyraznym
. pleochroizmom (svetlozelenohneda, tmavozelens, éiernozelens). Premeny amfibolu sa nepozoro-
vali. Sporadicky uzatvara zrnka apatitu a magnetitu, sim byva uzatvoreny v plagioklase. V jed-
nom pripade bolo drobné zrnko biotitu uzatvorené v amfibole. Ide o obyéajny amfibol.

Pyroxény majt rombicka a monoklinickdi formu. Rombické pyroxény sii hypidiomorfné hyper-
stény (okolo 2 mm), kritko prizmatického habitu s nedokonalou StiepateInosfou. Vykazuji slaby
pleochroizmus (az svetlozltkast4, svetlomodrozelen4). Obsahuji uzavreniny apatitu, amfibolu
a magnetitu. Casto su magmaticky silne korodované.

Klinopyroxén tvori drobné zrnka bez krystalického obmedzenia, zriedkavejsie nez hyperstén.
Je nepleochroicky, podla uhlu zhisania (na ploche 010) patri do skupiny diopsid-augit. Grandt
tvori izometricky zaoblené zrnki dckonale izotrépne. Charakterizuje ho vysokjy reliéf, nepravi-
delna 3tiepatelnost. Pravdepodobne patri do skupiny almandinu.

Zikladnd hmota horniny je vjrazne hyalinni, miestami s vyraznymi perlitickymi $truktarami.
Prive na zéklade tejto perlitickej Struktiiry zikladnej hmoty usudznjeme, ze nzjde o andezit, ale
o kyslejsi diferenciat intermedidinej magmy, o dacit.

Pyroxenicky andezit reprezentuje najmohutnejiu, a ak neberieme do tivahy drobné
epizédy monofyrického andezitu a granatického amfibolického dacitu, aj poslednii etapu druhej
fazy neogénnej vulkanickej €innosti v severnej ¢asti pohoria Vtiénik. Hlavna masa andezitov je
skoncentrovana v centrélnej éasti pohoria — v nami mapovanej oblasti od obce Cigel az po kétu
Vtacnik. Severnejsie sa lavové pridy skoro nevyskytuji a vulkanity pyroxenického andezitu
reprezentujii len jeho pyroklastické variety,

Pyroxenicky andezit je sivej farby, niekedy a7 s fialovymi a &ervenkastymi odtiefimi. Byva
vidy drobnoporfyricky s Eerstvymi lesklymi Zivecami, V niektorjch zénach, najmi pod povrchom,
zivce st mlieéne zakalené Casto pozorovaf v fiom aj malé prizmy tmavozelenjch minerdlov —
pyroxénov. Rozpad horniny je prevaznz doskovity, lenze napr. v oblasti Bielej skaly hornina
sa odlu¢uje vo vertikilnych nepravidelnych stlpoch. Lom byva rovny, aj lastirnaty. Hornina
je najcastejSie kompaktni, zriedkavo aj porézna. Struktdra horniny je vidy porfyricka, az glo-
meroporfyricka. Struktiira zakladnej hmoty sa meni v ramci sklovitych struktfir.

Porfyrické virastlice. Plagioklas je tabulkovity az §iroko litovity, albiticky lzmelovany, zo-
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narny labradorit (Ab 44—48) hypidiomorfného habitu; v jadre éasto mi uzavreniny hnedého,
svetlozeleného a mniekedy i Zltohnedého skla. Niekedy vytvara nepravidelné glomeroporfyrické
nahromadeniny. Byva slabc kaolinizovany. Zonarnost charakterizuje bazickejdie jadro. Vzicne sa
pozorovali uzavreniny magnetitu a2 v jednom pripade poikilitické prerastanie jadra plagioklasu
s pyroxénom. Okrem uzavrenin skla, ktoré byva zriedka devitrifikované, zistili sa aj uzavreniny
apatitu. .

Monoklinickij pyroxén nie je taky hojny ako rombicky, riekde je iba sporadicky. Byva vyvi-
nuty hypidiomorine aZ alotriomorfne. Na zdklade optickych vlastnosti zaradili sme ho do skupin
augit-diopsid-augit (y/C = 42, «/C = 50°) Klinopyroxén je ncpleochroicky a pri skrizenych
nikoloch méva pestré interferenéné farby. Pozorovali sa zrastlice podla augitového zdkona. Boli
viak aj vyrastlice klinopyroxénu skoro bezfarebnej plonej farby s nizkymi interferenénymi farba-
mi: y/C = 41° a a/C = 53°, éo by poukazovalo na diopsid Klinopyroxény byvaji tiez uraliti-
zované. Opacitizaéné procesy a magmatickd rezorpcia postihuja klinopyroxén viac nez rombicky
hyperstén.

Ako akcesérie vystupujii v pyroxenickom andezite najéastejfie: amfibol, asto silne opaciti-
zovany a nahradeny rudnym praskom. Apatit je bezfarebny, kratko prizmaticky, so stiepnosfou
podla 0001, nizke interferenéné farby. Rudny mineral tvori drobné izomorfné zrnki nepravidelne
rozptylené v zékladnej hmote, ale aj uzavreté, Biotit sa zistil ojedinele v horninich z oblasti
Podhradia; je drobro$upinkovity.

Alotigénne minerdly predstavujt: analcim, andaluzit a silimanit. Zistili sa $truktiry: hyalo-
piliticka, kryptokrystalicka, mikrolitick4, pilotaxicka, hyalinna; najéastejsie sa prvé dve.

Pyroklastika pyroxenickych andezitov

Tufy pyroxenického andezitu sa vyskytujG na béize pyroxenicko-andezitového vulkanizmu na
zédpadnom i vychodnom tpiti Vtaénika, kde vystupuji na povrch v podobe titrzkov. St svetljch
farieb (Zltosiv4, svetlohneda, zelenkava, hnedasta), prevazne spevnené, takze sa vplyvom zvetra-
vania nerozpadaji. Lom maji nerovny, tvrdost nizku

Struktira horniny je krystalovitroklastickd s ¢astymi prechodmi do litoklastickych typov. Ako
krystaloklasty vystupuja: plagioklas, pyroxén monoklinicky a rombicky; amfibol a biotit.

Plagioklas byva rovnaky ako u pyroxenického andezitu, slabo kaolinizovany a obsahuje uza-
vreniny skla. Pyroxény sa tiez totozné s andezitovymi pyroxénmi, no zd4 sa, Ze v tufoch je
menej monoklinickych pyroxénov. Amfibol sa vyskytuje len akcesoricky, biotit dokonca vzicne.
Ako alotigénne komponenty byvaji pritomné tlomky kremeria, kremenca a niekedy aj karbona-
‘tickiich hornin.

Tufobrekcie pyroxenického andzzitu reprezentujii vysoko explozivne ficie pyroxenicko-andezi-
tového vulkanizmu. S0 prcvazne hnedé alebo éervené vplyvom iného tepelného rezimu ako
u andezitov a tufu. Si to vlastne fragmenty andezitov, ulozenjch v tufogénnom tmele. Struktiry
chlebovych kérok a struskovité alomky sa nenaili. Petrografické zloZenie tilomkov je podobné ako
u vlastného andezitu a petrografické zloZenie tmeliacej hmoty ako u tufu.

Nerastné suroviny v oblasti pohoria Vtaé¢nik

Vedomosti o moznosti zasahovania handlovskéhc uholného loziska pod vulka-
nity pohoria Vtaénik boli dost kusé, a opierali sa viac o hypotézy. Mapovanim
sme dospeli k ndzoru, Zze uholné sloje konéia pod vulkanitmi pohoria Vtaénik
pomerne blizko (1—2 km J od vtedajsieho juzného prekopu handlovskych bani)
a vyklifiuji na hornindch podlozného vulkanizmu pohoria Vtaénik. Zistené faktory
potvrdzujii, Zze v oblasti Klakovskej doliny a v dolinidch JV od obce Podhradie
vychadzaja na povrch horniny, patriace podloznej faze vulkanizmu. Na povrch
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vystupuji teda stavebné jednotky podlozného vulkanického kuzela, na ktorého
svahoch nutne musia vyklifiovat sloje handlovského loziska. V zmysle tohto po-
znatku je zbytoéné pokragovat v hlbokom vrtnom prieskume v oblasti juznejsie
od ¢iary vrtov V-1, V-5 a Po-2, pretoze juznejsie od tejto ¢iary nadlozné vulkanity
st priamo na podicZnych vulkanitoch bez produktivneho stvrstvia. Presné vyty-
¢enie hranice handlovského loZiska nie je vSak mozné, lebo lozisko samotné v juz-
nej ¢asti nikde nevychadza na povrch a hranica je konstruovana len na zaklade
analyzy zistenych geologickych skutoénosti. ;

Nerudné suroviny v oblasti pohoria Vtiénik predstavuji vulkanické horniny
a limnokvarcity. Z prvych/st to najmi andezity. V mapovanej ¢éasti pohoria Vtaé-
nik s kamenoclomy: v oblasti Prievidze a Malej Lehoty, Cigla, Malej Lehoty,
Podhradia, Handlovej a Novej Lehoty. Vietky tieto kameriolomy s v produktoch
pyroklastickej vulkanickej ¢innosti.

Tufy pre lahéené hmoty =a vyskytuji najmi v oblasti medzi Ciglom a Baskovou
dolinou. Treba viak podotknif, Ze tu nemozno oéakivat velmi rozsiahlejsie ulo-
zeniny tufov. Azda o nieco viésie st viskyty v oblasti handlovskej.

Strkopiesky st najmi v oblasti Cigla. Zrnitostné zlozenie Strkopieskov nezdi
sa vhodnym. Podla terénnych pozorovani obsahuje pieséita frakcia velkd primes
pelitov.

Limnokvarcity sa zistili v zdpadnej &asti Ziarskej kotliny v priestore obci Tru-
bin a Prestavlky.

Rudy v mapovanom uzemi sa nepodarilo nijsf. Rozsiahlejsie hydrotermilne
premenené pisma konstatovali sa pri povrchovom mapovani na dvoch miestach:
v Klakskej doline a v oblasti Prochote. Rudné vyskyty v tychto pdsmach sa nepo-
darilo zistit.

Vo vrtoch v Klakovskej doline sa zistila velmi slaba karbonaticko-sulfidickd mi-
neralizdcia. V poruchovych zénach zistili sa zilky a impregnacie karbonitov Ca,
Fe a pyritu. Karbonity charakterizuji dve genericie, z ktorych prva je sideritick4
a vytvorila tenké povlaky po stendch trhliniek a dutiniek, druh4 kalciticka, ktora
potom vyplnila trhlinky a dutinky. Pyrit vytvara Zilky a impregnicie. Hrabka
ziliek je iba niekolko mm.

Mineralogickou zvlastnostou je sulfidicka teletermdlna mineralizdcia na oboch
stranich pohoria Vtaénik. V novéackych baniach sa v iloch blizko uhlia zistila
nipadni impregndcia sulfidov (realgar a auripigment). Realgdr vytvira prizma-
tické krystaliky v péroch a dutinkach ilu, najmi tam, kde vznikli preuholnovacim
procesom tGlomkov rastlinstva, uzatvorenych v iloch. Auripigment vytvara Zzlté,
do oranzova nebiehajice praskovité povlaky rovnako ako realgar. V Ziarskej kotli-
ne vo vrte Trubin-1 v uholngch slojkoch sa tiez zistila slaba sulfidickd realgér-
auripigmentovd mineralizdcia. Na prieénych trhlinkach lignitu a na jeho vrstev-
nych odluénych plochich zistil su drobnokrystalicky realgar a podradne aj auri-
pigment.
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JAN SLAVIK

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DER ZWEITEN NEOGENEN VULKANISCHEN PHASE
IM NORDTFIL VON VTACNIK

Die versffentliche Arbeit stellt die Fortsetzung der ilteren Forschunn des Verfassers (siche
J. Slavik 1959) dar und beschiftigt sich mit der zweiten nesogenen vulkanischen Phase im
Nordteil des Gebirges Vtaénik in der Mittelslowakei. Diese vulkanische Titigkeit wird sowohl
vom vulkanologischen Gesichtspunkt, als auch was die Sukzession und petrographische Charak-
teristik der vulkanischen Produkte anbelangt, behandelt.

Das studierte Gebiet liegt zwischen den Gemeinden Handlov4 —Prievidza—Podhradie und oro-
graphisch gehért zum Oberteil des Kessels von Horna Nitra (Oberneutra) und zum Nordteil des
Gebirges Vtaénik. Die vulkanische Titigkeit im studierten Raume verlief wihrend des Sarmat
Die Abfolge der vulkanischen Gesteine wurde sowohl wihrend der Kartieruns, zls auch im Bohr-
material studiert. Die neu aufgestellte Sukzession der vulkanischen Produkte unterscheidet sich
wesentlich von den bisherigen Vorstellungen und schaut folgendermassen aus: 1. Rhyolith;
2. Amphibolandezit; 3. Basaltandesit; 4. Pyroxenandesit (besonders Pyroklastika); 5. monophy-
rischer Andesit; 5 granatischer Amphiboldazit; 7 pyroxenischer Andesit (besonders Lavastrome).

Diese neu aufgezeichnete Sukzession wird im slowakischen Text eingehend behandelt und durch
zahlreiche Beobachtungen gerechtfertigt.

Vulkanologisch hzben einzelne Episoden der vulkanischen Titigkeit verschiedenen Charakter.

Am wenigsten ist der Rhyolith-Vulkanismus bekannt, und zwar infolge seiner untergeordneter
Entwicklung im studierten Gebiet. Rhyolite treten in Géingen, Kuppeln und im Komplexe der
hangenden Tone auf; in der Kohlenlagerstitte von Handlova sind auch Pyroklastika (kristallovitro-
klastische Tuffe) abgelagert.

Amphibolandesit tritt ohne Pyroklastika auf und bildet nur relikte Kérper, die durch Erosion
des urspriinglichen mehr oder weniger kompakten Lavafeldes entstanden sind. In einigen Bohrun-
gen konnten unter diesen Kérpern auch Zufuhrkanile festgestellt werden.

Der Basaltandesit ist an die ausgeprigte tektonische Linie in NNO—SSW Richtung gebunden.
Er durchdringt die mechanisch festen Gesteine in Form von Gingen, die plastischen Gesteine
durch die ,Neck-Formen®, iiber welchen sich Pseudokuppel gebildet haben. Den Anfang des
basaltandesitischen Vulkanismus bilden pyrcklastische Formen, die am Ende durch ausgespro-
chene Lavastréme ersetzt werden.
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Der pyroxen-andesitische Vulkanismus setzt mit der Explosion vo Pyroklastiken an und
endet mit umfangreichen Lavaergussen.

Im Verlavfe des pyroxen-andesitischen Vulkanismus kamen auch episodische (zeitweilige)
Phasen zur Geltung, welche den monophyrischen Andesit und den granatiszchen Amphibol-Dazit
produzierten.

Nach der eingehenden Analyse der Reihenabfolge der vulkanischen Produkte folgt im slowa-
kischen Text eine detailierte Charakteristik der petrographischen Eigenschaften und Zusammen-
seizung dieser vulkanischen Produkte. Zum Schluss folgt dann in der Arbeit auch die Aufzeich-
nung der Perspektiven fiir mégliche Vorkommen verschiedener Rohstoffe im studierten Gebiet.

Der Arbeit sind mehrere geologische Profile beigefiigt.
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IMRICH VARGA

PRISPEVOK KU GEOLOGII MAGNEZITOVEHO KARBONU MEDZI
ZAPADNYM TURCOM A RIMAVOU

Uvod

Studované tizemie patri orograficky do gemerskej casti SpiSsko-gemerského
rudohoria (Hrom 4 dka 1956) a rozprestiera sa medzi tidolim zdpadného Turca
(obce Ploské a Ratkovd) a Rimavy (Rimavské Brezovo a Hrachovo). Morfo-
logicky ide o chrbty zhruba SSZ—]JV smeru, oddelené tizkymi, ale relativne
hlbokymi dolinami. Relativne prevysenie sa pohybuje medzi 200 —400 m.

Podstatnt ¢ast tizemia tvoria epimetamorfované karbénske sedimenty a bazické
vulkanity (magnezitovy karbén). Na S a SZ karbénsky komplex obmedzuji meta-
morfované sedimentdrne horniny veporidnéhe krystalinika (zéna Kohita), na JV
spodnotriasové horniny Slovenského krasu. Medzi mezozoikom a magnezitovym
karbénom sa vyndra v JZ ¢asti tizemia tzky pas gelnickej série. Znaéna cast
tzemia pokryvaji terciérne andezitové aglomeratové tufy, kym kvartér zastupuju
terasové Strky v tdoli Rimavy, 2luvidlne ndnosy a sutiny.

Uzemie $tudovali viaceri geolégovia. Price spred prvej svetovej vojny maji
viac-menej len historicky vyznam. Ich podrobnejsie zhodnotenie nachidzame
v nov§ich prdcach, najmi u Sufa (1933, 1937, 1933), Andrusova —
Zoubka (1953), Nemcéoka (1953), Mahela (1954), Andrusova
(1958) a Kotaska (1959). Novsie mapy z tzemia vypracovali Nemcok
(1953, 1:25000) 2 Kotdsek (1958, 1:25 000).

V tomto prispevku poddvame vysledky mapovania do mierky 1:10 GO0, upie-
rajuce sa o pocetné vrty a ryhy vyhladavacieho prieskumu. Stéasne sa pokisime
objasnit niektoré sporné otazky.

Stratigrafia

Podrobny stratigraficky sled vrstiev, ktoré sa podielaji na stavbe §tudovaného
tizemia, poddvame v nasledujiicej stratigrafickeij tabulke:
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Stratigrafick4d tabulka

Veporidy: granitoidny masiv Hiaku a Hrlice, kontanktny plast
masivu z €asti plynuly preched;

tmavé, grafitické kvarcity prechidzaja laterirne po- | karbén(?)
zvolne do svetlych sericitickjch kvarcitov; perm-trias(?)
miestami pozvolny prechod:

sericiticko-kremité, albitické fylity s vlozkami pestrjch
drobovych fylitov. Faciilny prechod do fylitizovanjch
konglomerétov;

tektonickd hranica

Gemeridy: vlastny ,,magnezitovy“ karbén (fylity, karbonaty, ba- |

|
| zika); |
t.ktonicka hranica; karbén
gelnickd séria (porfyroidy a tufy, lydity, fylity); kambrosilar

t-ktonicka hranica;

mezozoikum Slovenského krasu (vapnité tektonické
brekcie, ilovito-pieséité bridlice) seis
diskordancia

Pokryvné dtvary:

Terciér; ‘ andezitové aglomeratové tufy

[
i' tortén
Kvartér: | terasové Strky, svahové hliny a sutiny. | pleistocén-recent
Veporidy

Ak vychddzame od ¢lenov vzdialenejsich od magnezitového karbénu smerom do
nadlozia, t. j. smerom k magnezitovému karbénu, vidime postupne nad sebou
tieto pdsma:

V SV casti izemia priamy pldst granitoidného masivu Hiaku a Hrlice (Nem-
¢ok 1953) tvoria kontaktné biotitické rohovce, miestami migmatitizované a pre-
niknuté Eastymi apofyzami oboch najcastejsich typov granitoidov (biotiticky,
miestami dvojsludny granodiorit a muskoviticky kremity diorit). Migmatitizacia
prejavuje sa tvorbou hojnjych porfyroblastov imbibi¢nych Zivcov (&asty je mikro-
klin a ortoklas, menej ¢asty albit) a zvidéSenim zrna horniny. Samotny kontakt
masivu s plasfom povicsine nie je ostry, ale na mnohych miestach niektora zo
spomenutych hlbinnjch hornin plynule prechddza cez nebulitické migmatity do
arteritov a tie do biotitického rohovca. Biotiticky rohovec pomerne rychle precha-
dza do grafitickych kvarcitov.

Typicky je napriklad profil tymto pasmom v tadoli potoka Krokdavky (lavy pritok Blhu) juZne
od Krokavy. Okraj masivu tvori stredne zrnity biotiticky granodiorit, ktory vysiela hojné apofyzy
do kontaktného plasfa. Mocnost tjchto apofjz je od desiatok metrov do niekolkych cm. Kontaktny

plast tvoria biotitické kremité rohovce az biotitické kremité ruly, v ktorych silne migmatitizované
polohy tvoriza az 100 m nepravidelné pasy. Biotitické rohovce si sivé, slabo modrasté horniny
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so viesmernou textrou a s hojnymi porfyroblastami biotitu. Smerom na ] od kontaktu sa por-
fyroblasty biotitu postupne redukujit a vytricaja, takze hornina ma charakter kvarcitu; sadasne
nadobiida éoraz bridli¢natejsi réz s poprehybanymi plochami bridliénatosti a miestami s hoinym
grafitom. Lokilne obsahuje viriseniny pyritu.

Smerom na JZ (v juZnom okoli Ratkovskej Zdychavy a Polomu) stracajt kontaktne metamor-
fované kvarcity grafiticky pigment a prechadzajit cez sivé do dphe svetlych kvarcitov s mensim
obsahom sericitu, Pozvolny prechod, najmi prieéne na smer celélio pdsma, je zotrety mladson
tektonikou. Plynuly prechod d4 sa dobre pozorovaf v strzi na pravom brehu Blhu ] od Ratkovskej
Zdychavy (cca 1,5 km JV od kéty 720,2 Cintar).

Tieto kremence spomina prvy raz Suf (1933) a potom Nemé&ok (1953). Obaja im pripi-
suji triasovy vek na zdklade analégie s triasovymi kremencami severnej§ich tatroveporidnych
z6n. Kremence tejto série mapoval aj Fus4n (1958) v fizemi medzi Kocihou a Selcami, pri¢om
povazuje ich za spodny trias.

Svetlé kvarcity sa objavaji v SV okoli Rimavskej Bane uprostred pasma sericiticko-kremitych
fvlitov. Tvoria iu sivisly pis od V okolia Rimavského Brezova po V okolie Rimavskej Bane.

Dalsim élenom tejto série, ktory obstariva zhruba cely styk s magnezitovym
karbénom, je molasové suvrstvie sericiticko-kremitich, drobovich fylitov a fylitizo-
vanjch konglomerdtov s vyskytom kremitého porfyru az porfyroidu a s porfyroido-
vymi tufovymi fylitmi, nazyvané doteraz ako ,pasmo arkéz" (Neméok 1953;
Mahel 1954; Kotdsek 1959). Celé pdsmo sa vyznaéuje molasovym vyvi-
nom sedimenticie, rychlymi zmenami hlbky sedimentaénej panvy a pomerne rych-
lymi lateralnymi prechodmi medzi jednotlivymi typmi sedimentov.

Sericiticko-kremité fylity st makroskopicky sivobiele, sivohnedé az svetlé, zelen-
kavosivé horniny s paralelmou textirou, Plochy bridliénatosti pokryvajti hojné Supinky sericitu,
akcesoricky je na nich viditeIny aj tmaviie zeleny chlorit. Linedcia je asto nezretelna, lebo
hornina obsahuje vitsiz (do 3—5 mm) zrnk4 sivobieleho kremeiia, ktoré dodivaji ploch4m
bridliénatosti hrbolaty vzhlad.

Mikroskopicky méa tdto hornina blastopsamitickd $truktdru a paralelnd textiru; sklad4d sa
z vicsich zfn kremefia, tmelenych kremeii-sericitickou zikladnou hmotou, ktora obsahuje mengie
mnozstvo albitu, akcesoricky muskovit, biotit, rutil, zirkén, turmalin, epidot, chlorit, ortoklas,
pyrit a niekedy aj grafit.

Vicsie zrna kremefia majG laloénaté obmedzenie a undulézne zhasaji. Kremenné zrnid v z4-
kladnej hmote tvoria Easto SoSovkovité ,,maltovité“, alebo dlazdicovité agregaty. Albit tvori xeno-,
alebo hypidioblastické zrn4, albiticky lamelované (0,5 mm). Sericit tvori 3upinkovité agregaty,
orientované paralelne s bridliénatosfou. Muskovit a biotit st vzacne, objavuji sa najmi ako novo
tvorené mineraly akcesoricky v severnejiich partidch série. Chlorit, epidot a rutil sa vyskytuji
akcesoricky, vo va¢iom mno7stve najmi na prechodoch do drobovych fylitov. Grafit sa vyskytuje
hlavne blizko styku s magnezitovfm karbénom. Jeho pévod treba hladaf v tektonickom styku
s grafitickymi fylitmi magnezitového karbénu. Celkove horninu nemoZno nazvaf arkézou, lebo
podiel zZiveov desahuje maximalne 10 %.

Najcastejsie vliozky v tychto sericiticko-kremitgych fylitoch tvoria fylity s viA¢$im mnozstvom
16znorodého, klastického materidlu. St tu rézne druhy drobovych fylitov, tvoriace s popisanymi
Iylitmi postupné prechody. Na tychto prechodoch sa objavuje v nich vi¢§ie mnozstvo tmavo-
zeleného chloritu, albitu, epidotu, mastenca a zrno horniny sa stiva rovnomernejiim. Tieto fylity
87 spravidla tenkobridli¢naté, ckrem niekolkych prekremenenych pasiem.

St to horniny vicSinou tmavsiezelenych, sivozelenych a# modrozelenjch odtiefiov, zretelne
bridliénaté. Mikroskopicky majt blastopsamiticka Strukttru a paralelnd textiru. Obsahuji kre-
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mefi, chlorit (penin), epidot, albit, zoizit, mastenec, akcesoricky rutil, zirkén, turmalin, ilmenit,
magnetit, pyrit, leukoxén, hematit a limonit. Celkove st ovela bazickejiie a obsahuji réznorodejsi
material nez sericiticko-kremité fylity.

Tieto horniny vytviraja zhruba 2 stvislé pasy, ktoré sa len v S okoli Burdy vyklifujia. Tu
dochidza aj k zdzeniu celého pasma molasovych hornin. Drobové fylity na jednom mieste (SZ od
Burdy v okoli k. 426,6 v zareze cesty) obsahujii vlozky, pripominajiice epizonalne metamorfované
diabéazové tufy. )

Tu v profile ca 200 m na S a SZ od kéty 426,6 st svetlozelené, ai hnedasté sericiticko-kremité
fulity, ktoré sa striedaji po 10 az 20 m so sivozelenymi az modrastymi drobovymi fylitmi.
V drobovych fylitoch si do 50 cm mocné vlozky chlorit-albitickjch fylitov s pomerne hojnym
zelenym amfibolom a epidotom. Tieto horniny st modrozelené, obsahuja svetlejSie pasiky, bohaté
na albit a tmavsie, ktoré maja vicsie mnozstvo chloritu (penin), mastenzc, albit, amfibol, epidot
a leukoxén. Pomerne hojny je v nich mikroskopicky zoizit, titanit, akcesoricky je pritomny rutil
a velmi vzicny turmalin. Makroskopicky i mikroskopicky sa velmi podobajn niektorym produktom
bazického vulkanizmu magnezitového karbénu. Najpravdepodcbnejsie st to horniny pdévodne s po-
dielom bazickych pyroklastik. Nie je vylacené, Ze ide len o preplavené bazické pyroklastika;
poukazoval by na to aj vyskyt klastického turmalinu v hornine. Bazické horniny z tohto savrstvia
spominajii z okolia Sirku aj Suf (1933) a Mahel (1954).

Smerom na JZ od k. 609,8 (Na Hrustie) prechadzaja sericiticko-kremité fylity postupne do
hrubozrnnych fylitizovanych konglomerdtov az fylitizovanijch brekeii. Kolmo na priebeh stvrstvia
st prechody omnoho ostrejsie. Dalej na JZ priberaji tieto horniny na moenosti, kfm v SV okoli
Rimavského Brezova v okoli k. 600,8 (Ciertaz) rychle vyklifiuja. Ukazuji na rychly odnos
z blizkeho krystalinického (granitoidy) terénu, miestami s pomerne dobre zachovanymi pévodnymi
zlozkami, takze pripominajti drvend Zulu alebo porfyr (Neméok 1953).

Sii to horniny sivozltych az hnedavych odtiefiov, hrubolavicovité, az masivne. Obsahujt hojné
ovalané valaniky kremeia (do 3 cm velké), ostrohranné dlemky crtoklasu (do 2 cm), ktory je
viésinou silne sericitizovany a kaolinizovany, lupienky baueritizovaného a chloritizovanéko biotitu,
menej muskovitu, albitu, akcesoricky chlorit, pomerne hojny turmalin (charakteristicky dymovo-
hinedy — modrozeleny pleochroizmus) a menej zirkén. Niektoré partie horniny sa silne postihnuté
tlakom, potom sit nepravidelne bridliénaté a rozpadavé.

V Repnej doline ca 1—1,5 km na V od Rimavského Brezova zaina dalsia
viozka — pas vylevného kremitého porfyru s malym mnoZstvom pyro-
klastického materidlu, séasti zmeneny na porfyroid. Tento pas pokracuje smerom
na ]| az do doliny na V od Rimavskej Bane. kde vyklifiuje. V jeho podloezi je
tenka poloha drobového fylitu, potom ca 100 m poloha svetlého kvarcitu, dalej ped
nim 50 m poloha drobového fylitu, ktory ostro prechiddza do podlozia do serici-
ticko-kremitych fylitov. Tieto fylity tvoria aj nadlozie kremitého porfyru. Tufové
Lorniny tvoria tizku vlozku v podlozi efuzivneho telesa. Eftiziu porfyru predchadza
istotne sedimentécia tufov.

Makroskopicky je to sivezeleni hornina, pomerne milo postihnuta dislokaénou metamorfézou
St v nej viditeIné asi 2 mm velké vyrastlice sivého kremefia v afanitickej zakladnej hmote.
Mikroskopicky ma porfyricka 3truktdru, so zaéiatoénou blastézou vyrastlic kremeiia a so subpara-
lelnou textirou zakladnej hmoty. V zikladnej hmote, ktora ma mikrogranoblasticka Struktiru
mozno rozlisif len velmi drobné lupienky muskovitu, zrnka kremefia a albitu. Tato tkai vznikla
asi rekrystalizaciou sklovitej hmoty; vietky mineraly st xenoblasticky vyvinuté. Kremeii je pritom
vo vaécsich zrnach korodovany a vndulézne zhisa. Akcesoricky je ¢asto pritomny zirkén, menej
turmalin (pleochroizmus: tmavohnedo-bezfarebny).
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Tektonické podlozie molasového pasma v okoli Rimavskej Bane tvoria silne
kremité biotitické fylity, ktoré dalej od styku prechadzaji do biotitickych fylitov
s malym obsabom granatu. Celkove v tomto pasme sa neda vy¢lenif nijaky vedaci
horizont. Sedimenticia je tvpicky diastrofickd, séasti azda tieZ kontinentilna.
Chyba tu viak typicky pestré sfarbenie permskych kontinentélnych ulozenin (veru-
kano). Za sedimentaént panvu mohlo slazif najskor silne ¢lenité pobreZie s prud-
kymi zmenami nadmorskej vysky i hibky panvy.

Doteraz sa zaradovali horniny tohto pasma do permu (Suf 1933;: Neméok 1953; Fusan
1958, Kotasek 1959), Mahel (1954) im vymedzuje obdobie: vrchny karbén — perm
Kvarcity na tektonickom styku sa zaradovali do spodného triasu. Odlisnému veku obidvoch hornin
odporuje fakt, Ze na mnohjych miestach je medzi nimi hranica pozvolni. Kvarcity (tmavé aj
svetlé) st len odlisnym facidlnym élenom toho istého komplexu; usadzovali sa na konci sedimen-
tacie molasového siivrstvia, alebo lokdlne aj uprostred, ked doilo k prinosu lepdie vytriedeného
materidlu. Toto pozorovanie potvrdzujii aj &asté zreteIné pozvolné prechody medzi sericiticko-kre-
mitymi fylitmi, éi drobovymi fylitmi na jednej strane a rozliénymi drchini kvarcitov na strane
druhej. Potvrdzuje to aj rovnaky obsah akcesorickych mineralov vo vsetkfch horninich pasma

Ak pripaistzme spodnotriasovy vek kremencov, potom sericiticko-kremité fylity,
ktoré tvoria zhruba ich stratigrafické podlozie, patria vrchnému permu. V tomto
pripade postupny prechod tmavych kremencov do biotitickych rohovcov (pozri
profil v udoli Krokivky) dokazuje mladsi vek tejto metamorfézy a urcitej Casti
granitoidov v masive Hiaku a Hrlice. Vplyv tohto masivu prejavuje sa aj na
sericiticko-kremitych fylitoch. V tomto tseku stt v nich omnoho ¢astejsie porfy-
roblasty albitu, ktoré vznikli zretelne po vytvoreni paralelnej texttury fylitu. Tieto
albity sa odlisuji velkostou aj po¢tom od albitov, akcesoricky sa vyskytujicich
v sericiticko-kremitych fylitoch. Vplyv blizkosti granitoidného masivu prejavuje
sa aj na fylitoch magnezitového karbénu; vytvaraja sa v nich porfyroblasty chlo-
ritoidu. Takéto porfyroblasty spomina Mi§ik (1953) zatial iba z jedného
miesta v ckoli MniSan pri JelSave. Tam v podlozi st biotitické fylity a dalej zuly
masivu Kohtta. Nédpadné nahromadenie porfyroblastov albitu blizko kontaktu,
v inak monoténnom stivrstvi, ako aj vyskyt chloriteidu len na mieste blizkom ku
kontaktu a nikde inde v karbénskych fylitoch, potvrdzuia vplyv blizkosti kon-
taktu.

Magnezitovy karbén

V tektonickom nadlozi spominanych stvrstvi je pdsmo magnezitového karbonu.
V nafom tzemi je to klasticko-karbonatové stivrstvie s prevladajacou klastickou
zlozkou a men$im mnozstvom karbonatovych hornin (prevladaja vipence organo-
detritické i chemické, dalej dolomity a magnezity). Okrem klastickych hornin je
fitické fylity, diabazy Zilné aj pévodne vylevné, na ¢éo ukazuje ich spolo¢né vystu-
povanie s horninami, pévodne pyroklastickymi.
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Na ziklade povrchového mapevania a viésicho mnoistva vrtov pévodny sled karbénskych
sedimentov je takyto:

a) horniny psamitické s mensim mnoZstvom pelitickjch vloziek, vdéSinou silne grafiticke-

b) produkty bazického vulkanizmu. Horni stratigrafickd hranica je nejasni — presahuje do
dalgich stvrstvi;

¢) pokrafovanie psamiticko-pelitického stvrstvia s ubiidanim grafitickej primesi. Pri nadlozi
miestami hrubgia detritickd sedimenticia bez grafitu;

d) organogénne viapence (pévodne koralové rify) — ktoré zachovali skameneliny dokazujice
karbénsky vek sovrstvia (Bouéek — Ulrich 1933) — neskorfie metasomované na rozliéné
druhy dolomitov a magnezitov;

e) klastické, psamitické sdvrstvie s mensim mnoZstvom grafitu, postupne do nadlozia pre-
chidza do dalSieho sivrstvia;

f) savrstvie paskovanych, chemickych a klastickych vapencov s preplastkami a primesou klastic-
kych sedimentov a réznym podielom grafitu. Lokalne obsahujti hrubodetritické vlozky (napr. v JZ
okoli Poproéa); .

g) dalsi pomaly prechod do psamitickych sedimentov s pelitickymi vlozkami, s men$im mnoz-
stvom grafitu, alebo bez grafitu. Odpovedajii asi spodnému oddielu roziavsko-Zeleznickej série
Kotaska (1959).

Vietky tieto stvrstvia sa uz azda primérne nevyvinuli na jednom mieste nad
sebou, ale vplyvom paleogeografického Zlenenia terénu, zmeny podmienok sedi-
menticie, 2 najmi tektonickym spracovanim sa navzijom pasunuli. Znamenai to,
ze sedimentaéni oblast mladSieho nadloiného stvrstvia neprekryva stardie si-
vrstvie dplne, ale je vo¢i nemu posunuta.

V dalsom sa pokisime o zdévodnenie ¢lenenia karbénskej série.

1. Hore spominané horniny nachddzame v tseku medzi obcami Ploské —Bradno,
kde karbén ma najvaésiu mocnost, v podlozi karbénskych vrstiev. Styk s podlozim
je ostry, tektonicky, s miestnym zo$upinovatenim. V tychto miestach nachddzame
eite tizke zavrdsnené pasy (do 5—10 m) sericiticko-kremitych fylitov v grafitic-
kych karbénskych fylitoch. O postupnom prechode sa nedi hovorif, lebo prib-
danie grafitu nie je pomalé, hranice v detailoch st velmi ostré. Utrzkovite st na
béaze zachované hrubozrnnejsie grafitické fylity, az fylitizované hrubozrnné grafi-
tické pieskovce (napriklad v SZ okoli Poprcéa a v dseku Bradno— osada Kadlub).
V tseku na Z od Bradna poziciu tychto pieskovcov ovplyviiuje tektonika; siahaji
do stratigraficky nadloznych sérii.

Podstatnt: éasf siavrstvia tvoria jemne pieséité, grafitické fylity. V miestach silne tektonicky
drvenych, alebo kde sedimentovali pévodne pelitickejsie frakcie, nachiddzame silne grafitické, jemne
zvrasnené, alebo listkovité fylity, pripadne éisty grafit.

2. Sedimenticiu popisaného siavrstvia prerusila vulkanickd ¢innosf. Podmor-
sk efuzivna ¢innost vyprodukovala pomerne velké mnozstvo bazickych vulkani-
tov. V dnesnej podobe st to rézne druhy diabazov, pyroklastickych a zmieSanych
hornin. Pri rekonstrukcii vulkanickej éinnosti robi najvéésie tazkosti nerovno-
merna tektonicka deformécia karbénskej série.

Vulkanicka ¢innost za¢ala pravdepodobne stiéasne v oblasti SZ od Ploského 2z
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k S okoliu Popro¢a. Na baze st pyroklastické horniny — v dnesnej podobe hrubo-
zrnné amfibol-chlorit-epidotové fylity; pévodne boli pravdepodobne hrubozrnnejsie
(azda lapilové?), ¢o sa da ustdif z nerovnomerného rozlozenia hrubsie zrnitjch
amfibol-epidot-albitickych partii 2 jemnejsie zrnitych vloziek, kde prevlada chlorit.
Ze tato diferencidciu neméze sposobif metamorféza, dokazuje pomerne velka moc-
nost hrubozrnnejsich SoSoviek vzhladom na ich dizku (priemerne 2—3,5 cm).
Chloritické nepravidelné preplastky st 2—3 cm mocné a ,,obtekaji’* hrubozrnnej-
sie. Tieto tufy sa typicky vyvinuli v SZ okoli Ploského. Sedimenticiu tychto
,,hrubozrnnych® tufov prerusila miestami sedimentécia grafitického piescitého ilu
s vlozkami grafitickych fylitov. Dalej v nadlozi je polcha jemnozrnnych (popolo-
vitych ?) amfibol-chlorit-epidot-albitickych fylitov, v ktorych st loiné polohy
(prikrovy) kompaktnych jemnozrnnych vulkanitov. V severnom okoli Burdy
a Poproéa skoro celé pasmo tvoria kompaktné diabazy. V malom udoli pod opuste-
nym lomom magnezitu na Susanskom vrchu je nepravidelne obmedzené, diskor-
dantné teleso stredno- az hrubozrnného ainfibolitického gabra. Predstavuje asi sub-
vulkanicky ekvivalent povrchovych vylevov.

Petrograficky st to jemnozrnné, az afanitické vylevné diabdzy; dalej k nim pristupuji horniny
povodne tufové, pyroklastické, premenené na chloritické fylity (s amfibolom, epidotom a zoizitom)
a sporadicky aj tufitové horniny (grafiticko-chloritické fylity s amfibolom 2 epidotom), ktoré
svedéia o pokracovzani pelitickej sedimentacie za vulkanickej ¢innosti.

Makroskopicky si to horniny Sedozelené, az travovozelené (kompakiné vulkanity) a hnedavo-
sivé, az sivodierne (tulové a tufitové). Jemnozrnné horniny st ¢asto bridliénaté. Masivnejsie st
variety pévedne zilné, séasti i vylevné. Mikroskopicky majt nematolepidoblastické az granoblas-
tickt $truktru a subparzlelnti az paralelnd textdru. Obszhuji vaésinou hypidioblastické zrni
obecného amfibolu (y/c—22°) s pleochroizmom podla y travovym, podla ¢ Zltohnedym. Niekedy
je mierne modrasty. Priemerna velkost je 0,5 mm.

Okrem amfibolu je v ijchto hornindch velmi éasty chlorit (penin, menej ¢asto delessit), tvoriaci
$upinky a listky, orientované viésinou paralelne s bridliénatosfou. Penin je vyznaény svojim
pleochroizmom; podla g, y je travovo zeleny, podla « Zltkavy, alebo skoro bezfarebny. Delessit
je podla §, 7 len sveﬂe)sxe zltozeleny, podla « bezfarebny. Priemerna velkost je 0,1—0,5 mm.
Tretim najéastejsim minerdlom je epidot. Tvori slabo pleochroické (y — Zltozeleny, « — bez-
farebny) stlpce, alebo nepravidelné zrna (0,2 mm). Menej éasty zoizit sa odliuje ndpadne nizkym
dvojlomom. Ide pravdepcdobre o f-zoizit. Zo svetlych minerdlov je velmi hojny albit, lamelovany
podla albitového zZkona, hypidioblasticky o priemernej velkosti 0,5 mm. Zhé4sa v symetrickej
zéne = 10° a oba indexy st niZSie nez u kremefia, ktory je popti albite tieZ &asty a undulézne
zh4%a. Je priemerne tak velky ako zrni albitu. Z dalsich svetlych minerdlov je délezity kalcit,
ktory hlavne v pyroklastickych “horninich tvori az 25 % horniny. V kompaktnych vulkanitoch
tvori asto zilky, priemerne 1—2 mm mocné, ale v samotnej hornine je pomerne zriedkavy. Akce-
soricky sa vyskytuje leukoxén, ilmenit, mens=j magnetit. Ilmenit tvori drobné krickovité krystaliky.
Grafit je ¢asty v tufitickych horninach, spolu s vi¢$im mnoistvom klastického kremeria,

Po skonéeni vulkanickej éinnosti v oblasti medzi Ploskym a Bradnom, alebo
s jej dohasinanim, prestahovala sa efuzivna ¢innost na JZ do oblasti JZ od Bradna
(az do tdolia Rimavy). V tomto tiseku st vyvinuté hlavne jemnozrnné tufové az"
tufitové horniny, kym kompaktné vulkanity ustupuja. :
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Petrograficky st t> 16zne variety amfibol-chlorit-epidotickych fylitov s grafitom. Zaujimavy
typ st pdévodne pyroklastické horniny v okoli k. 493,2 na JZ od Bridna. Tieto sa premenili na
biotit-albit-chlorit-epidotické fylity. Biotit tvori do 3 mm velké, séasti poprehybané porfyroblasty,
ktoré narastajii prieéne cez bridliénatost horniny, Zakladnd tkafi tvori splet chloritu, albitu a epi-
dotu a ma lepidogranoblastické $truktdru. Biotit ma plecchroizmus medzi tmavoéervenohnedym
(B, v) a svetlohnedym (z), miestami je baueritizovany a chloritizovany. Z akcesérii je Casty
ilmenit a leukoxén.

Horn4 stratigrafickd hranica bazického vulkanizmu sa ned4 presne vymedzit.
Musime predpokladat uz primédrne nerovnaké rozsirenie a mocnost vulkanitov.
V désledku mladsich tektonickych pochodov doslo na velkej viéSine karbonskeho
pasma k redukcii pévodnej mocnosti savrstvi. Tak napr. v JV okoli'6sady Kadlub
tvoria celd $irku karbénu produkty bézického vulkanizmu, v S okoli Bradna zasa
miestami dplne chybaji.

3. Po skonéeni alebo presfahovani vulkanizmu pokracovala pieséito-ilovita sedi-
menticia s postupnym ubtdanim grafitickej primesi. St¢asne sa miestami zvacsuje
podiel klastik (Z a S okolie Popro¢a). Doslo ku splytéeniu panvy asi preto, zZe
subsidenciu panvy kompenzovala, alebo prerusila relativne rychla sedimenticia
a velkd mocnost vulkanitov. Na niektorych miestach panvy potom na pomerne
plytkom podklade sa nahromadili hrubgie detritické sedimenty v podobe vyvyse-
nin, pretiahnutjch morskjch hrebefiov, alebo pribreznych plochych podmorskych
valov.

St to piestité brekciovité fylity alebo kompaktné masivne brekcie s tilomkami sericitickjch
fylitov, tmavych kvarcitickfch hornin, zelenych bridlic a s materidlom z veporidného alebo eite
star§iecho krystalinika. Tmel je limoniticky, vapenaty a pieséity. Sa typicky vyvinuté v podlozf
magnezitovych SoSoviek na Z od Burdy a Poproéa. Tieto podmorské vyvyseniny mohli byt v plyt-
kom mori vhodnym miestom pre vyvoj koralovych rifov. Takéto alebo podobné ulcZeniny mézeme
predpokladat aj u ostatnych lozisk magnezitu v tomto pase.

4. Loziskd magnezitu st vyvinuté pribliZne na tej istej stratigrafickej trovni.
Pokial doslo v désledku tektonickych pochodov k posunutiu, ma to vplyv len na
horizontilne umiestnenie. Iba v magnezitovych telesich zachovali sa skameneliny,
ktoré umoznili za¢lenenie magnezitovych telies, dolomitov, dolomitickych a vapni-
tych grafitickych bridlic do karbénu (moskovien-spodny uralien; Boucek —
Ulrich, 1931; Suf 1937; Heritsch 1934; Neméok 1953).

5. Vyvoj koralovych ttesov sa zastavil prinosom velkého mnoZstva detritického
materidlu, ktory zaplnil priehlbiny medzi najvy$3imi miestami ttesov, prekryl ich
a znemoznil ich dalsi rast. St to teraz rozliéné variety grafiticko-sericitickych,
sericitickych a kremitych fylitov, jemnejsie alebo hrubgie piestitych. Pévodné sedi-
menty boli typicky diastrofické, bez rytmiénosti, s nepravidelnym striedanim hrub-
sieho a jemnejSieho materidlu. St podstatne menej grafitické nez podobné sedi-
menty, vzniklé pred vytvorenim koralovych dtesov. Vo vychodnej casti tzemia
maé toto siivrstvie najmen$iu mocnosf, smerom na JZ postupne narastd. V najvy-
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chodnejsich miestach Gizemia nevyvinulo sa dalsie stivrstvie. Na Z od Brédna
tieto pies¢ité fylity rychle prechadzaj postupne do nadloznych bridli¢natych vi-
pencov, tvoriac najpry tenké prepléstky bridliénatého vépenca v grafiticko-sericitic-
kych fylitoch. Aj dalie stivrstvie obsahuje ¢asté vlozky klastik.

5. Dalgiu sedimenticiu ovplyvnila petrografickd zmena reliéfu. Na relativoe
plochom dne mora sa usadzovali jemnozrnné paskované vipence, scasti organo-
detritické, prevazne chemické. Obsahujii rozliént primes grafitu, ktory. vytvira
péaskovanii textiru vapencov. Klastické a flovité preplastky st v savrstvi pomerne
éasté; je to vyrazné klasticko-karbonatové siivrstvie, ktoré vzniklo za striedavého
prinosu vépnitého a klastického materidlu. Miestami vépence obsahuji nejasné
zvysky po stonkoch krinoidei.

Klasticka primes, zneéistujlica vdpence, asi zabrinila metasomatéze, ktord vy-
tvorila zname loziskd magnezitu v fitesovych vapencoch. Vplyv metasomatézy na
tieto vapence sa prejavil len miestami, kde pévodné vapence boli Cisté a kde st
v blizkom nadlozi magnezitovych telies.

Tak napr. na JZ od magnezitovej SoSovky na Sudanskom vrchu je v bridli¢natjch vapencoch

na lavom brehu potoka ca 10 m poloha nejasne ohranieného metasomatického dolomagnezitu az
magnezitu. Vo vzorkich odoberanych po 1 m (zések) z tohto miesta, nasli sa tieto prvky:

Si0O; CaO MgO Fe; 03 Pb Zn
1 3,38 22,73 25,44 1,98 st. st.
2 2,17 24,61 24,36 1,84 st. st.
3 3,04 23,92 24,87 1,62 st. st.
4 3,08 16,12 32,07 1,91 st. st.
5 1,61 3,35 41,78 2,82 st. st.

Tento zjav je ojedinely, nikde v tomto sdvrstvi nie st stopy metasomatického posobenia na bridli¢-
mnaté vapence.

V JZ okoli Poproéa st v siivrstvi bridli¢natych vipencov prepléstky a vlozky (do 150 cm)
fylitizovanjych konglomeritov s kolisavym mnozstvom grafitickej primesi. Valtny tvoria z 90 %
svetlosivé a7 biele, do 3 cm velké valtniky kremefia. Tmel je grafiticko-sericiticky, pieséity a vap-
nity. Smerom na Z od Bradna tvori stvrstvie s bridliénatymi vépencami najspodnejsiu éast mag-
nezitového karbénu. Ich celkové mnozstvo tu ustupuje uz klastickym a vulkanogénnym siivrstviam.
Uzke a pretiahnuté SoSovky bridliénatjch vipencov tvoria sporadické vlozky .v komplexe tufitic-
kych a tufovych fylitov. Toto siivrstvie by mohlo byt ekvivalentné podobnym vrstvim medzi
Ochtinou a Markuskou, kde sa rozlisuje ,v§voj vipencovy s polohami diabdzovjch tufitov*
(Fusan 1951). " ’

V ] okoli osady Kadlub sa toto stivrstvie nevyvinulo; tu st pritomné len produkty bazického
vulkanizmu bez vapenccv. Zda sa, ze diabazy a ich tufy, resp. tufity zasahuji tu uZ do strati-
graficky nadlozného sévrstvia. Bridli¢naté vipence sa tu objavujii len v oblasti JZ od k. 491,1
(Rudno), kde v zéreze potdtika nalavo od cesty Rimavski Baifia—Kraskovo je asi 10 m mocnd
poloha, ako aj v okoli medzi Rimavskymi Zaluzami a Kocihou, kde bridliénaté vapence tvoria
bazu magnezitového karbénu.
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Zostavil: Imrich Varga, 1960,
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6. Z popisaného sivrstvia sa plynule vyvijaja horniny nasledujiiceho pasma:
V okoli Ploského transgredujii (?) horniny tohto padsma na stvrstvie klastik v nad-
lozi magnezitovych telies. Bridliénaté vapence tu nie st vyvinuté. S to jemne
pieséité, sericiticko-chloritické fylity s vlozkami hrubgie piesé¢itych fylitov, pieskov-
cov grafitickych i bez grafitu a kvarcitov. Pokraéuji zo Z okolia Ploského smerom
na JZ. Po prekryti andezitovymi aglomerdtovymi tufmi Su$anského vrchu sa
vynéraji v SV okoli Rovného (] od k. 625,0 Susansky vrch). V dalsom pokra-
¢ovani smerom na JZ si zakryté werfenom. Na povrch vychadzaji az po V okoli
Bradna. S dobre odkryté v strzi JV od Bridna na lavom brehu potoka.

S to sericiticko-grafitické fylity, dalej tizka vlozka bridliénatého vépenca, ktora ukazuje na
sporadické pokracovanie vépnitej sedimentacie aj po¢as usadzovania tohto siivrstvia. Je to dékaz
spétosti tohto komplexu s podloznym, vipenato-klastickym stvrstvim, Nad bridli¢natymi vapen-
cami je v grafiticko-sericitickych fylitoch asi 100 m mocn4 poloha svetlosivého a# bézového pasko-
vaného sericitického kvarcitu, dalej pieséité sericitické fylity, miestami s grafitom.

Na JZ od Bridna horniny tohto komplexu na baze zastupuji piescité fylity alebo sericitické
pieskovce, vicsinou bez grafitu. Smerom do nadlozia grafitu pribada, takie pieskovce a pieséité
sericitické fylity maja sivi aZ tmavosivi farbu. Na JZ od Kadluba ich zastupuja silne kremité
fylity (niektoré si silne grafitické, pripominaja lydity gelnickej série), az kremence ierne i svetlé,
skoro biele. Niekde sa daji rozlisif kremenné zrna, ktoré sa klastického pévodu na rozdiel od
lyditov gelnickej série.

V malom ddoli nalavo od cesty Rimavska Bafia—Kociha sa striedajii tmavé a svetlé kvarcity.
V nadlozi sii grafiticko-sericitické pieséité fylity s malou vlozkou tufovych diabazovych hornin
(chlorit-amfibol-epidotové fylity) a s malou oSovkou vapenca az dolomitu (vid vyssie). V dalsom
pokraéovani smerom na JZ nie sa tieto horniny na povrchu, resp. poniraji sa pod lydity
a porfyroidy gelnickej série, ktoré st v ich tektonickom nadlozi.

Tymito horninami sa konéi vrstevny sled karbénu. Posledné piescité savrstvie
priclenil Kotdsek (1958—59) do rozfiavsko-zeleznickej série ako jej spodny
oddiel. Nie je vylacené, ze tieto horniny leZia transgresivne na star§ich horninach
magnezitového karbénu, aspoii lokilne. Proti tomu svedéi mierny prechod v stred-
nej, resp. JZ casti Gizemia, a to, Ze typicky bazilne vrstvy (konglomeraty a pod.}
nie st vyvinuté. Kone¢né rozhodnutie v tejto otdzke staZuje aj epizondlna meta-
morféza hornin karbénskeho komplexu, ktora zastrela pripadni diskordanciu me-
dzi obidvoma celkami.

Gelnicka séria

Na ]JZ od udolia Bradnianskeho potoka vynaraja sa medzi magnezitovym kar-
bénom a spodnym triascm Slovenského krasu horniny gelnickej série. Styk s obi-
dvoma jednotkami je tektonicky. Na SV zastupuji gelnickd sériu len ¢ierne lydity,
dalej na JZ sa objavuje viac poléh porfyroidu, ktoré obsahujia preplastky éiernych
grafitickych a sericiticko-grafitickych fylitov a lyditov. Lydity s v reliéfe krajiny
nipadné; napr. na SZ od Kyjatic tveri lyditovy pas ndpadny ,,suk”, vystupujici
z okolitych maksich hornin (k. 565,4). Na Z od Kyjatic sériu prikrjvaja andezi-
tové aglomeratové tufy. Vychadza len v malom odkryve od cesty Rimavsk4 Bartia—
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Kraskovo a dalej v SV okoli Kocihy. Vsetky horniny sa silnejsie dislokaéne
metamorfované nez karbénske. Lydity st &asto rozpadavé; fylity popri lineacii
maja niekedy aj dvojaka prie¢nu klivaz.

Najlepsie st odkryté tieto horniny v zireze Zeleznice pri Kocihe. St tu od J na
S (od nadlozia do podlozia) : grafitické a sericitické fylity, detailne vrasnené a zo-
$upinatené. V nich je ca 50 m poloha porfyroidu, dalej nepravidelne tektonicky
ohrani¢end a rozbitd 200 m poloha éierneho lyditu; pod nim grafiticko-sericitické
fylity s vlozkami lyditu. V okoli zelezni¢nej zastavky Kociha vyniraji sa spod
lyditov porfyroidy (500 m poloha) s mensimi preplastkami éiernych kremitych
fylitov. Pod nimi je 150 m poloha lyditu, ktory sa tektonicky styka s fylitmi mag-
nezitového karbénu.

O efuzivnom charaktere porfyzoidu svedéia jemne paskované tufové porfyroidy
(pévodne popolovité ?), vychadzajice napravo od cesty Rimavskia Baiia—Kras-
kovo. Je v nich asi 80 m poloha grafitického fylitu.

Mezozoikum. Triasové horniny (seis) mezozoika Slovenského krasu za-
stupuja ilovito-pies¢ité bridlice pestrych (zelené, fialovkasté, éervenohnedé, zlté)
farieb, miestami silne kremité. Na tektonickom styku s magnezitovym karbénom
je tektonickd brekcia, zlozena z tlomkov réznych hornin magnezitového karbénu
i seiskych bridlic, tmelenych kalcitom, dolomitom a ankeritom, ¢ rozomletymi
karbonatizovanymi bridlicami seisu. V okoli Kyjatic je v bridliciach vlozka brek-
ciovitého sivobieleho dolomitu. V spodnctriasovych horninich sa ¢asté drobné
kremeii-spekularit-sideritové zilky, kremenné Zily a limonitické, zokrovatené
partie. :

Terciér a kvartér. Velka ¢ast tizemia pokryvaji poklesnuté denudaéné
relikty andezitovych aglomeritovych tufov. Ich vyskyty st zoradené sihlasne
s mladou radidlnou tektonikou. Na béaze st &asto tufy, sedimentované vo vodnom
prostredi, vyssie suchozemské. Kvartér zastupuji terasové strky zdpadného Turca
a Rimavy. Tvoria ich valiny veporidného krystalinika. Casté si dejekéné kuzele
v Gstiach strzi. Najrozsiahlejsie zahlinené terény st v elGvidch aglomeritovyjch
tufov.

Tektonika

' Pri posudzovani tektonickej stavby fizemia vychidzalo sa z drobnotektonického
merania a rozlifenia drobnotektonickych prvkov. Bolo treba odlisif skupiny defor-
maénych zjavov, patriacich jednotlivym fazam, pripadne zistit prvky preddefor-
macnych Struktir. Tektonickd analyzu do znaénej miery sfazuje fakt, ze na vicsine
Gzemia sa prejavuji rovnaké prvky niekolkych deformicii. '

Pri sledovani preddeformaénych $truktir sme sa zameriavali na detailné odlise-
nie petrograficky odlisnych horizontov a ich vzdjomného priebehu. Pomocou prie-
skumngch vrtov sa ulahéila koreldcia pévodnych sivrstvi a ich priebeh, nezavisle
na mlad3ich deformdacidch. Pre znaént é€asf magnezitového karbénu boli tieto
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aredly najhodnotnej§im vychodiskom pri posudzovani tektoniky celej oblasti.
V ostatnom tzemi sme boli odkizani vic¢Sinou len na povrchové pozorovania.
Pre drobnotektonickd analyzu sme brali do Gvahy tieto deformaéné prvky: plochy
folidcie horniny, priebehy linedrnych deformaénych prvkov (b-osi drobnych vras,
vergenciu drobnych vrds a priebeh ac-rovin na plochach foli4cie), smer a sklon
mladsej klivaze, priebeh mladjch radidlnych zlomov a porich, smer a sklon
povodnych sedimentarnych vrstiev.

Zékladnou értou celého tizemia je, Ze viaésina tychto prvkov sa neprejavuje do-
konale na vsetkjch vekove odlidnych séridch. Drobnotektonickou analjzou sme
odligili nasledujice, vnittornou tektonickou stavbou viac-menej samostatné kom-
plexy: 1. staré veporidné krystalinikum; 2. gelnickd séria; 3. magnezitovy kar-

~bén; 4. mladsie veporidné molasové stvrstvie (,,sedimentarny obal”); 5. mezo-
zoikum Slovenského krasu; 6. nedeformované mladé dtvary.

Komplexy st zoradené podla velkosti a mnozstva deformécii. Pri postideni tek-
tonického postavenia magnezitového karbénu je délezity najmi jeho pomer ku
gelnickej sérii a k veporidnému molasovéru stvrstviu. Viimnime si teraz ,,vna-
tornd stavbu®’ tychto dvoch sérii.

Gelnickd séria sa vynara v JZ &asti tizemia (pozri geologickii mapu). Vytvara
tu asymetrickd antiklindlu (¢i antiklinérium), v ktorej SZ ramene sa silne redu-
kované hlavne plastickejsie vrstvy (fylity s vlozkami lyditov) ; porfyroidy podlahli
deformécii menej. S touto velkou §truktirou st konformné priebehy najmladsich
drobnotektonickych prvkov (jedna z poléh folidcie a priebeh b-osi na tejto ploche).
Pomer dalgich starsich prvkov k tymto sa nepodarilo jednoznaéne riesit pre nedo-
statoéné odkrytie a mala rozlohu gelnickej série. Smerom na JZ pribera tito séria
na mocnosti; v okoli Kocihy vytvara prieénd eleviciu, ktora za zlomovou liniou
Rimavy pokracuje poklesnuta na JZ; tu ju z velkej éasti prikryva poltarska for-
mécia. Antiklindlna povaha stavby starsieho paleozoika v okoli Kocihy je uz dav-
nejsie zndma (Fusan 1958; Kotasek 1959). Styk gelnickej série s mag-
nezitovym karbénem ma povahu kryhového presmyku s velmi strmym, az kolmym
upadanim stykovej linie.

Veporidné molasové sivrstvie (,,sedimentirny obal) vytvara severnt, resp. SZ
hranicu magnezitového karbénu. Samostatnost tohto stvrstvia odévodiiujt najmi
tieto faktory: vyvin sedimenticie je iny ako u magnezitového karbénu — chybaji
pelitické a organogénne vrstvy, charakteristické pre magnezitovy karbén; vulka-
nizmus sa prejavuje len sporadicky a lisi sa (kremity porfyr) od magnezitového
karbénu. Priebeh jednotlivych vrstiev je nezavisly od magnezitového karbénu; je
tu zretelnd diskordancia. Kym u molasového stvrstvia priebeh vrstevnatosti je
kouformny s obmedzenim pasma, u magnezitového karbénu vidime kosé uloZenie
vrstiev k hraniciam komplexu. Priebeh drobnotektonickych prvkov v molasovom
stvrstvi je konformny s vrstevnatosfou. Elevicie a depresie osi pokra¢uji z tohto
stvrstvia do magnezitovéhe karbénu; mladsia folidcia a smery a sklony b-osi
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mlad$ich drobnych vras v magnezitovom karbéne sa primykaja k priebehom tychto
prvkov v molasovom stavrstvi. Znamenalo by to, Ze drobnotektonickd deformécia
molasového saivrstvia je mladsia, alebo aspori rovnako stard ako kryhovy presmyk
magnezitového karbénu na molasové savrstvie.

Ostava e5te objasnit otazku ,,spodnotriasovych kvarcitov' v molasovom stvrstvi.
Ako sme uz uviedli, diskordanciu medzi kvarcitmi a ostatnymi vrstvami, ani drob-
notektonické prejavy nikde nepozorovat. Na styku obidvoch é&lenov sa nikdy
nemeni charakter ani mnozstvo tektonickych prvkov, éo poukazuje na spoloéni
deformaciu. Tento fakt spolu so zistenim, Ze kvarcity tvoria norméalny é&len sa-
vrstvia, odporuje predstave o ich rozdielnom veku.

Molasové suvrstvie vytvéra izoklinalnu synklindlu medzi magnezitovym karbé-
nom a starym veporidnym krystalinikom. Styk synklindly s magnezitovym karbé-
nom je prikry; magnezitovy karbén bol oproti molasovému stuvrstviu vyzdvihnuty
a ¢iastoéne na neho nasunuty.

Primdrna vnitornd stavba vlastného karbénskeho stivrstvia bola zvyraznena
tektonikou. Priebeh starich drobnotektonickych prvkov (okrem jednej z pléch
foli4cie) a linedrnych prvkov, viazanych na tato plochu si sthlasné s priebehom
vrstiev. Mladsia deformécia vytvorila generdlny smer bridliénatosti, sdhlasny
s priebehom karbénskeho komplexu, t. j. mlada folidciu karbénskych fylitov (ktora
je zhruba kosa k priebehu vrstiev) a linedrne drobnotektonické prvky, viazané na
tato folidciu. Do tejto etapy patri pravdepodobne aj vysledni epimetamorféza
komplexu spolu s molasovym stvrstvim.

Zaujimavé je sledovat prie¢ne elevicie a depresie b-osi drobnjch vras v obidvoch
popisovanych komplexoch. Okrem tcho, Ze tieto deformaéné zjavy pokracuja bez
prerusenia savisle z jedného komplexu do druhého, badat na ich priebehu aj zre-
telné, oblukovité vyklifiovanie k Z, pofazne k JZ. S tymto zjavom stvisi pravde-
podobne aj ohyb pdsma magnezitového karbénu v okoli Bradna a redukcia celého
pasma. ,, Tektonicky uzol" tohto miesta je zvyrazneny este krizovanim niekolkych
mladsich poruchovych zén a stratou magnezitovych telies smerom na JZ s postup-
nym vyvinom vrstiev, oznaéenych Kotaskom (1959) ako spodny oddiel roz-
navsko-zeleznickej série. Je to prejav ovplyvnenia tektoniky primirnym vyvinom
sedimentécie, kedZze tieto vrstvy sti normalnym sedimentaénym ¢lenom (nadlozim)
magnezitového karbénu a ich delenie v tomto tizemi nie je odévodnené. Mladsia
klivaz prebieha v horninich tizemia sihlasne s hlavnymi smernymi poruchovymi
liniami. Upad4 vcelku pomerne strmo na |V, ¢&i J. Prejavuje sa aj v granitoidnom
masive Hiaku a Hrlice vytvdranim mylonitovych zén.

Mezozoikum Slovenského krasu sa styka so star§imi jednotkami pozdiz tekto-
nickej linie (Kotdsek 1959 a ini). Plastické vrstvy seiskych ilovito-pieséitych
hornin sa blizko styku detailne zvrasnené, s velmi rychlymi zmenami smeru
i sklonu vrstiev. Radidlne zlomy sa prejavili posunmi a poklesmi jednotlivych
kryh proti sebe. Z velkej ¢asti predisponovali vytvaranie riecnej siete, kym samy
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s predisponované starfou tektonikou. Do tohto $tddia patri asi aj erupcia a vkles-
nutie andezitovych aglomeratovych tufov do krystalického podkladu vplyvom sub-
sidenénej tektoniky. :

Zaver

Vysledky novych zisteni o stratigrafii a tektonike magnezitového karbénu a jeho
najblizsieho okolia v z4dpadnej asti gemerid daja sa zhrnuf takto:

Na styku magnezitového karbénu a starého veporidného krystalinika je vyvi-
nuté molasové stvrstvie s telesom kremitého porfyru (porfyroidu). ,,Spodnotriasové
kvarcity” a novo zistené telese kremitého porfyru si v tejto ¢asti neoddelitelnou
stciastkou molasového siavrstvia. Cast granitoidov masivu Hiaku a Hrlice je mlad-
gia nez molasové stvrstvie, ktoré kontaktne metamorfuje. Horniny spodného oddie-
lu roziiavsko-zeleznickej série, vyclenené v tomto tzemi Kotdskom (1958,
1959) st v zdpadnej &asti normélnym stratigrafickym nadlozim magnezitového
karbénu. Najmladsia drobnotektonickd deformécia molasového siivrstvia a magne-
zitového karbénu je spolo¢na.
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IMRICH VARGA

ZUR GEOLOGIE DES MAGNESIT-KARBONS ZWISCHEN DEN
FLUSSEN TURIEC UND RIMAVA

Das studierte Gebiet gehért dem gomorer Teil des Zips-gomérer Erzgebirges an und liegt

" zwischen den Flusstilern des westlichen Turiec (zwischen Gemeinden Ploské und Ratkova) und

Rimava (zwischen Rimavské Brezovo und Hrachov). Den wesentlichen Teil des Gebietes bauen
epimetamorphierte Karbon-Schichten und basische Vulkanite (Magnesit-Karbon). Im Norden und
NW ist der Karton-Komplzx von metamorphierten Sedimentgesteinen begrenzt, die bereits dem
veporiden Kristallin (Kohit-Zone) angehoren; in SO sind es die untertriassischen Schichten
des Slowakischen Karstes. Zwischen den mesozoischen Schichten und dem Magnesit-Karbon tritt
im SW Teil des Gebietes ein schmaler Streifen der Gelnica-Serie auf. Ein grosser Teil des Gebie-
tes ist von tertidren agglomeratischen Andesittuffen bedeckt. Quartir ist durch Schotter im
Rimava-Tal und alluviale Anschwemmungen vertreten.

Wihrend neuer Kartierungsarbeiten konnten neue Erkznntnisse uber die Stratigraphie und
Tektonik des studierten Gebiztes erzielt werden, die zur Klirung einiger ungelésten Fragen
beitragen kénnen.

Am Kontakte des Magnesit-Karbons mit dem &lteren veporiden Kristallin ist eine Molasse-
Schichtfolgs mit dem Quarzporphyr-Kérper (Porphyrcid) entwickelt. Die ,untertriassischen Qnar-
zite* und der neu gefundene Korper bilden da einen untrennbaren Teil der Molasse-Schichtfolge.

Ein Teil des granitoiden Massivs von Hiak und Hrlica ist jiinger als diese Molasse-Schicht-
folge, welche er metamorphiert.

Im weiteren gibt der Autor einz neue Gliederung des Magnesit-Karbons im studierten Gebiet
an. Schichten des unteren Teiles der Roziiava—Zeleznik-Serie, die in diesem Cebiet von Kot4-
sek (1958, 1959) ausgegliedert urden, bilden danach im westlichen Teil normales strati-
graphisches Hangende des Magnesit-Karbons.

Beim tektonisch n Studium des Gebietes stosst man an Schwierigkeiten, da die meisten tekto-
nischen Elemente nicht einheitlich, bzw. gleich intensiv auf dzn ausgegliederten Serien zur Geltung
kommen. Die jiingste tektonische Deformation ist in der Molasse-Schichtfol;e und im Magnesit-
Karbon gemeinsam.

Geologische Forschung, VEB,
Zilina
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Geologické prace, Zpravy 29. Bratislava 1963

PAVOL GRECULA

NACRT GEOLOGICKO-STRUKTURNYCH A LOZISKOVYCH POMEROV
MEDZI MNISKOM N/HNILCOM A PRAKOVCAMI

Na stavbe tizemia juZne od rieky Hnilec, medzi Mniskom a Prakovcami sa zi-
¢astiiuji horniny gelnickej série, predovietkym jej nizsie ¢leny a bazické horniny
s problematickym zaclenenim.

Flysové stivrstvie vystupuje v tomto tzemi ako stratigraficky naj-
niz§i horizont, mohutne vyvinuty na severnych svahoch Kloptane a Hutnej hole.
V mnohyjch odkryvoch sa pravidelne striedaja doskovité i lavicovité sivé kremence
s tmavosSedymi chloriticko-sericitickymi fylitmi, ¢asto s tmavymi pies¢itymi a pas-
kovanymi fylitmi. Miestami prevladaji psamity v podobe poléh kremencov, inde
bridlice, ale najéastejsie sa striedaji obe frakcie. Ojedinele sa v nich nédjdu aj
polohy drobnozrnnjch zlepencov (napr. v Hutnej doline), zriedkavejSie pozoru-
jeme gradaéné a Sikmé zvrstvenie. Mocnost flySového sivrstvia je niekolko 100
metrov. d

Monoténnost flySového stvrstvia spestruje vyskyt vulkanickijch clenov upro-
stred komplexu. Celym tzemim od Smolnickeho potoka az po Hrelikov potok na
] od Prakoviec tiahne sa 20—50 m poloha Sedych tufogénnych hornin (klasto-
porfyroidov) s vyraznymi jedincami kremefia a Zivcov rdéznych foriem (az 1 cm)
v jemnozrnnej hmote. St obyéajne vyrazne bridli¢naté; pozorovat v nich aj vloz-
ky jemnozrnnych tufitickjch hornin, ktoré maja charakter piescitych fylitov.

V Hrelikovom potoku stretivame sa s masivnymi tufmi kremitych porfyrov,
ktoré charakterizuja velké kremene, ale zvlast Zivce (az 4 cm velké); dalej sa
v nich tlormky (2—3 cm) kremencov a bridlic. V tychto miestach tufy sa dopre-
véadzané horninami celistvého vzhladu, sivej farby s malymi (1 mm) vyrastlicami
kremeiia a zivcov. Maji charakter rychlo utuhnutych efuzivnych kremitych porfy-
rov. Je mozné, ze tufy s velkymi vyrastlicami st v blizkosti vulkanickych centier.
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Poloha tufovych a tufogénnych hornin je napriek malej mocnosti sledovateIn4 nic-
kolko km. Na S od Kloptane sii 3 polohy tychto tufogénnych hornin vedla seba.

Stvrstvie grafiticko-sericitickych fylitov s lapilami sa nachidza v nadlozi fly-
Sového savrstvia. Grafiticko-sericitické fylity st jemne a# listkovito bridliénaté.
Skoro na celom tzemi je pre ne charakteristickd pritomnost pyroklastického mate-
ridlu a dlomky inych hornin v podobe popola, lapil, ba aj vulkanickych bsmb
(ojedinele aZ 25 cm; pri Helemanovciach). Zastipenie pelitickej a pyroklastickej
Lapily odpovedaji kremencom, lyditom, kremefiu a porfyroidom. )

V stvrstvi sa vyskytuji slabé (1—2 m) polohy doskovitych lyditov, sivych
kremencov a tufitov (iba v oblasti Helcmanoviec a Prakoviec). Lydity st viade
tam, kde st grafiticko-sericitické fylity. Takato stvisl4, méilo mocnd (cca 50 cm)
poloha sa tiahne od juZného okraja Mniska nad Hnilcom a% na ] k Prakovciam,
kde ako najvyssia ¢ast synklindlnej stavby zabera dost velké tizemie. Stretavame
sa s fnou eSte v oblasti Helcmanoviec. Styk grafiticko-sericitického obzoru s flyso-
vym je pozvolny, podobne ako s patanskymi vrstvami, lebo v blizkosti styku si
vloZky sivozelenych fylitov v grafiticko-sericitickych fylitoch.

Pri zatleneni flySového sivrstvia a grafiticko-sericitickych fylitov s lapilami do stratigrafickej
schémy gelnickej série, ako ju poddva Snopko (1957) pre zépadnd éast Spissko-gemerského
Rudohoria, stretivame sa s uréitymi fazkostami. FlySové sdvrstvie na ziklade svojej pozicie by
bolo mozné zaradif k spodnej ¢asti vlachovskjch vrstiev, éo podla O. Fusina by nebolo celkom
presvedcivé. Treba viak mat na zreteli, ze facie jednotlivych vrstiev, vyélenengch v zépadnej éasti
gemerid, mdzu sa v niektorych pripadoch lisif od facii vo vjchodnej ¢asti. Obzor grafiticko-serici-
tickych fylitov s lapilami, ako nadlozny ¢len flySového sivrstvia, by odpovedal potom asi vrchnej
casti vlachovskjch vrstiev.

Vyssie lezia pacanské vrstvy (Snopkec 1957), budujiice podstatnii éast tze-
mia medzi Mniskom n/Hn. a Prakovcami; najmi oblasf na ] od Helemanoviec
umoZiiuje sledovat ich vrstevny sled a prispief tak k prehlbeniu poznania vulka-
nického sivrstvia gelnickej série vo vychodnej ¢asti. Nad grafiticko-sericitickymi
bridlicami a lyditmi (pravdepodobne vrchnej ¢asti vlachovskych vrstiev) nasleduji
tufy a tufogénne horniny (klastoporfyroidy) zelenej a sivozelenej farby. Hornina
je obycajne vyrazne bridli¢nata, s ndpadne vystupujtcimi jedincami kremeiia a Ziv-
cov, ktoré ,,plavaji” v jemnozrnnej hmote. Charakter tychto hornin je podobny
tufom z flySového stvrstvia, hojny obsah chloritu ich sfarbuje do zelena. Vyrastlice
v tufogénnych horninich s miestami prevazne z kremefia, ktory ma rézne tvary
a velkost (az 1 cm), v niektorych typoch prevladajt zivce. Hornina je syto zelena
a ma uZ viac-menej charakter tufov bazickeiSich hornin.

Hrubozrnné tufy vystriedaja zelenkavé tufitické fylity (iba niekolko m poloha),
ktoré prechddzaji do 3pinavozelenych popolovych tufov s vlozkami pieséitych
chloriticko-sericitickych fylitov. Ich laterdlnym ekvivalentom st typické diabazové
tufy, ktoré miestami doprevédzajt bridliénaté diabazy (napr. pri zidpadnom ukon-
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teni Helcmanoviec) ; ich vyskyty s zriedkavé, koncentrované na oblast Helcma-
noviec. Celkom ojedinele sa v tomto stvrstvi nasli tlomky fialovych fylitov a tenké
polohy dzespilitovch kremencov na velmi malej smernej dlzke. Vo vrchnej éasti
popolovych tufov objavuje sa 5— 10 m poloha tmavosedych fylitov. Celkovad moc-
nost stvrstvia popolovych tufov je asi 30 m.

Po jemnozrnnych tufoch nasleduj opat hrubozrnné typy bazickejsich tufogén-
nych hornin, obdobné ako v spodnej ¢asti paéanskych vrstiev. Tu nachidzame aj
pyroklastické éleny ako ekvivalent kyslych vylevnych hornin, oviem iba v podrad-
nom mnozstve. Kremité porfyry tvoria slabii polohu na JZ od Helcmanoviec. Nie-
kde sa viak striedaja hrubsie zelené a sivé pasiky (1—2 c¢m) vulkanického mate-
ridlu bazickych a kyslych hornin, ktoré maja charakter popolovych tufov; to
poukazuje na spitost a opakovanie erupcii kyslého a bazickejsiecho magmatického
materialu.

V nadlozi bazickej§ich pyroklastik je o nieéo mohutnejsie (70 —100 m) prevazne
pelitické stivrstvie, predstavujiice vyznamny horizont pacanskych vrstiev. Tvoria
ho v podstate zelenkavé chloriticko-sericitické fylity, miestami kremité a sivozelené
kremence, tenkodostickovité, az bridliénaté, jemnozrnné; obsahuji hojne sekrec-
ného kremeria. Zriedkavejsie st v nich tenké polohy tmavych fylitov, oviem
priestorove len malo rozsirené.

Typicky predstavitel paéanskych vrstiev — wvulkanické sivrstvie je mohutne vyvinuté najmd
v strednej ¢asti tizemia; zaéina niekolko metrovou polohou bazickejsich tufov a tufogénnych hor-
nin (klastoporfyroidy), podobne zko v spodnej éasti paéanskych vrstiev, s bielosivymi jemno-
zrnnymi tufmi. JV od Mniska v spodnej éasti vulkanického obzoru st jemnozrnné doskovité dia-
bazy v stvrstvi kremitych porfyrov a ich pyroklastik. Geofyzikdlnymi pracami vymedzili sa tu
3 polohy. Na jednom odkryve V od Mniska n/Hn. sa viackrat striedaja tenké prady diabazov
s tufmi kremitych porfyrov. V 5télni 1 st aj tenké neprav. polohy karbonatov.

Vyssie uz nasleduja tufogénne kyslé efuzivne horniny sivej farby, obyéajne hrubozrnné, silne
zbridli¢natené, prevlidajiice najmi v spodnej ¢asti vulkanogénneho obzoru. Vyskytuja sa v nich
aj tznké polohy kremitych porfyrov (5—10 m); vo vrchnej éasti viak dosahujii uZ viac desia-
1ok m. Sa sivej farby, oby¢ajne masivne; porfyrické vyrastlice st oby¢ajne 2—3 mm velké.
Najvys§iu ast tvoria opif kyslé tufogénne horniny. Vzajomnj pomer kremitych porfyrov a ich
pyroklastik je miestne premenlivy, celkove viak prevladaja kremité porfyry hlavne JV od Helcma-
neviec. Na chrbte juzne od Helcmanoviec tvoria 5 poléh v tufogénnom sivrstvi.

Najvyssie stivrstvie paéanskych vrstiev (a teda aj gelnickej série) v najom fizemi tvoria tmavé
chloriticko-sericitické fylity a grafiticko-sericitické fylity v nadlozi kremitych porfjrov. Miestami
s paskované a vyznaéuji sa nepravidelnym kusovitym rozpadom, s hrbolatymi a nepravidelnymi
plochami §tiepatelnosti, s hojnym sericitom Hrabka sdvrstvia je 30—50 metrov.

Mocnosf paéanskych vrstiev v izemi medzi Mniskom n/Hn. a Helcmanovcami
na pravom brehu Hnilca je 300 —400 m.

Takyto vrstevny sled nenachidzame v3ak v celom tizemi. Na niektorych mies-
tach sa uZ ani pacanské vrstvy v plnom rozsahu nezachovali; nepritomnost nie-
ktorého obzoru treba pripisat G¢inkom tektoniky, v niektorych pripadoch viak
méze ist aj o rudimentirny vyvin niektorého obzoru. Napriklad na zépadnej
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strane Hutnej doliny, v nadlozi vrchnej ¢asti vlachovskych vrstiev nevystupujt
hrubozrnmé bazickejsie tufy, alebo sa tu vyskytuji len vo velmi slabej polohe
fialové fylity s pasikmi diabdzovych hornin a hned nad nimi nasleduja chlori-
ticko-sericitické fylity.-

Vyskyt vulkanogénnych hornin zévisi od vzdialenosti vulkanického centra, jehc
charakteru, intenzity a pod. Preto na tej istej stratigrafickej trovni st vedla seba
napr. bazickejsie tufogénne horniny a chloriticko-sericitické fylity. O nie¢o podob-
ného ide aj na nafom tzemi v spodnej ¢asti pacanskych vrstiev, takZe nepritom-
nost niektorého ¢lena z popisovaného vrstevného sledu méze byt aj primdrna.
Nase terajSie poznatky o vulkanickej ¢innosti vo vrstvidch pacanskych mézeme
-zhrnat takto: Ak flySové stvrstvie zaradime k vlachovskym vrstvam, mézeme
predpokladat, Ze vulkanick4 éinnosf sa viaZze iba na jeden Casovy interval; jej
produktom st hlavne kyslé pyroklastiki a len ojedinele kremité porfyry, ktoré
sa liia textarou od porfyrov v nadloznych vrstvach.

Z hornin v spodnej éasti pacanskych vrstiev vidime, Ze vulkanickd éinnost
reprezentuje podstatne pyroklasticky materidl a len malo vylevy diabdzov a este
menej kremitych porfyrov. Na zaéiatku mal vulkanizmus béazicky charakter, resp.
zaéinal bazickejsimi diferencidtmi kyslej maginy, ktoré ¢asove neboli velmi vzdia-
lené od kyslych extrazii. Celkove vulkanickd &innost spodnej ¢asti pacanskych
vrstiev ma bazickej§i charakter.

Poc¢as sedimenticie savrstvie chloriticko-sericitickych bridlic nedoslo asi k vy-
raznejej vulkanickej ¢innosti. Na baze vrchnej ¢asti pacanskych vrstiev vulka-
nickti &innost kremitych porfyrov doprevadzali bézickejsie diferenciaty v podobe
vylevov diabazov do savrstvia pyroklastik (iba na V od Mnigka). Potom dochadza
uz len k vylevom kremitjch porfyrov, ktoré sa striedaja so svojimi pyroklasti-
kami.

J. Kamenicky (1953) a Fusdan — Kantor (1954) povazuju baziki
od Mniska n/Hn za vulkanické éleny rakoveckej (fylito-diabdzovej) série. Teraz
ast bazik (doskovité jemnozrnné diabdzy) na zaklade ich spitosti s kyslym vulka-
nizmom zaradujeme k pafanskym vrstvdm. V ich blizkosti sa viak vyskytuja aj
hrubozrnné gabrodiority, ktoré tvoria telesa zilného charakteru, alebo maja tvar
velkych $oSovkovitych telies. Na jednom mieste sme videli, Ze hrubokrystalické
gabrodiority pestupne prechddzaju do drobnokrystalickych, ktoré maju vzhlad
diabdzov; na zédklade toho usudzujeme, Ze ticto ,diabdzy" tvoria iba okrajovi
faciu gabrodioritov (ako désledok rychlejsieho tuhnutia pri okraji telesa) a nepred-
stavuja vylevny ekvivalent gabrodioritov.

V paéanskych vrstviach v oblasti medzi Mniskom n/Hn. a Prakovcami na juz-
nom brehu Hnilca sa teda daji vymedzit v podstate $tyri samostatné obzory
(zdola nahor): 1. obzor bazickejsich tufogénnych hornin s diabdzmi; 2. obzor
chloriticko-sericitickych fylitov; 3. vulganogénny obzor kremitych porfyrov;
4. obzor tmavych fylitov.
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Poznamky o tektonike tizemia

Tektonicka stavba popisovanych sdvrstvi tvori synklindlu, skér synklinérium
smeru zhruba V—Z, ktorého os prebieha od Prakoviec cez severné svahy Hutnej
hole k Mnisku n/Hn. Fly$ové savrstvie v najspodnejsej éasti synklinaly, v najjuz-
nejsej casti (kde je aj najlepsie vyvinuté) je zvrasnené, oviem bez zretelnejsich
prvkov, poukazujficich na synklindlnu stavbu. Vo vrchnej é&asti je juziné kridlo
synklindly uz celkom zrejmé. Severné kridlo naznaéuje jednak vyskyt flysového
stvrstvia pri Prakovciach, jednak §truktarne prvky. Synklindlnu stavbu vyraznej-
§ie znazorfiuje najvyssi obzor vlachovskych vrstiev, ktory lemuje vrstvy pacanské
z oboch stran, pricom pri Prakovciach — ako najvy3$si synklindlny element — je
dost hojne roziirenjy v porovnani s vyskytmi na kridlach synklindly. Struktary
vlastnych pacanskych vrstiev potvrdzuja ich synklindlnu stavbu, tvoriac jej naj-
vrchnejsie ¢asti. Severné kridlo synklindly sa vyvinulo na severnej strane doliny
Hnilca, takze nase tizemie tvori skér iba ¢ast (kridlo) synklindly. Vyskyty vrchnej
Easti vlachovskych vrstiev pri Prakovciach, Helcmanovciach a S od Mniska n/Hn.
v antiklindlnych éastiach velkych (niekolko desiatok metrov) vras, prebiehajicich
paralelne vedla seba, ako aj silne zvrasnené flySové stuvrstvie (najma v zarezoch
doliny ] od Prakoviec) hovoria o silnom zvrisneni gelnickej série v tejto oblasti.

Miestami kridla vras st vytiahnuté, alebo v tych miestach sti poruchové linie,
ktoré moézu mat aj charakter vyznamnejsich smernych tektonickych linii. Preto
tektonicka stavbu tzemia treba chdpat skér ako vrasovd, kombinovant s pre-
smykmi. Severna vergencia vras silne prevlada v celom tzemi. Uklon b-osi vras az
po Zimni dolinu je mierny k Z, vychodne od Zimnej doliny uz k V. To znamens,
ze synklindla sa mohutne vyvinula pri Mnisku n/Hn. V okoli - Prakoviec tvori
osovi elevaciu a odtial na obe strany (na V a Z) sa ponira; potvrdzuje to aj
vyskyt vysgich stratigrafickych horizontov v jej depresnych éastiach (oproti ele-
vacnej).

Poznimky o zrudneni

Oblast charakterizuja 3 typy zrudnenia: 1. siderit-sulfidické; 2. kremeti — sul-
fidické; 3. zrudnenie Cu-Pb-Zn, S (impregnaéné). Pruvj typ sa vyvinul na zile
Jasterica a podoba sa Zildim Jedlovca (Fichtenhiibel). Tektonick4 linia, na ktorej
vystupuje, je dost dlha; Zila prebieha vo fly§ovom savrstvi. Podla starych ban-
skych pric a archivaeho materidlu usudzujeme, Ze zrudnenie mé charakter rud-
nych stlpov. Kremeri-sulfidické zrudnenie sa vyskytuje sporadicky a ma nepra-
videlny, $oSovkovity vyvin, bez viésieho praktického vyznamu. Tvoria ho mine-
raly: kremeri, arzenopyrit, pyrit, chalkopyrit, galenit, sfalerit, menej karbonaty.

Zavainejsi je impregnaény typ, ktory moézeme povazovat za analogicky so smol-
nickym. Typicky ,,impregnaény’’ (vtrtiseny) charakter ma iba pyritové zrudnenie
v chloriticko-sericitickych fylitoch; viaZe sa na najvyssiu ¢ast bridli¢natého obzoru
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padanskych vrstiev, resp. na spodnt ast obzoru kremitych porfyrov. Geneticky
sa toto zrudnenie najskér viaze na bazicky vulkanizmus diabizov v paéanskych
vrstvich (asto obsahuji zrnd magnetitu a pyritu — teda sa primarne syngene-
tické).

Zrudnenie Cu-Pb-Zn, ktoré sa vyskytuje spolu s pyritovym zrudnenim, i bez
neho, ma bud impregnaény charakter, alebo tvori tenké zilky z galenitu, sfaleritu,
chalkopyritu, pyritu, arzenopyritu, kremefa, ojedinelé st zrnkid karbonitov.
V okoli tektonickych linii pozorujeme ich lokdlne nahromadenie uz v podobe lia-
tych sulfidov; inde je hornina druhotne silne prekremenend a impregnovani
najmi chalkopyritom. Naj¢astejSie sa viak tenké zilky, ktoré pretinaja aj bridlic-
natost, a tym stanovuji relativny vek zrudnenia vzhladom k hlavnej bridli¢natosti.
Celkom ojedinele sa ndjdu spolu so zrudnenim Cu-Pb-Zn aj turmaliny. Toto zrud-
nenie predstavuje mlad§iu hydrotermalnu fazu, ktorej vekové zaradenie zatial
bliz§ie nepoznidme. Prekremenenie a zrudnenie chalkopyritom okolo tektonickych
linii v kremitjch porfyroch paéanskych vrstiev i v dioritoch mladsich ako gelnicka
séria (lom S od Helcmanoviec) hovori, Ze zrudnenie Cu-Pb-Zn méze patrif k tym
procesom, ktoré podmienili vznik hydroterméalnych lozisk SGR. V tomto smere
je nipadné vystupovanie kremersi-sulfidickej zily v podlozi impregna¢ného hori-
zontu v doline JZ od Prakeviec.

Népadné je vystupovanie impregna¢ného zrudnenia (pyritové) v tesnej blizkosti
kremitych porfyrov, resp. v ich podlozi. Ak toto zrudnenie pokladime za priméarne
syngenetické, viazané na bazicky vulkanizmus, potom tu nejde o niahodnost; vul-
kanizmus kremitych porfyrov totiz v tejto oblasti spociatku doprevadzali bazické
diferenciity, ktoré mohli byt zdrojom pyritového zrudnenia. Tento poznatok moze
slazit ako uréité vodidlo pre lokdlne vyhladavanie zrudnenia tohto typu. Neméze
sa viak zovseobecnif, lebo ani baziki v paéanskych vrstvach nemaji zakonité vy-
stupovanie.

Doterajsie pozorovania ukazuji, ze zrudnenie Cu-Pb-Zn sa koncentruje hlavne
okolo tektonickych linii a stéasne aj v antiklindlnych éastiach vras. Vzajomny
vztah oboch $truktdr nie je zatial zndmy. KedZe pyritové i Cu-Pb-Zn zrudnenie
sa vyskytuje v jednom pasme, treba tu predpokladat vyznamnejsiu poruchcvi
zénu, viackrat ozivovani, ktora slazila za privodné cesty pre magmatogénne vy-
levy (s bohatym obsahom Fe) do sedimentainej panvy (pyritové zrudnenie)
a neskér potom pre hydrotermalne roztoky (Cu-Pb-Zn zrudnenie).

V popisovanom tizemi sa stretivame aj s turmalinizdciou. Vychodne od Mnigka
n/Hn. v oblasti bazik sa nasli velké kusy hornin, ktoré predstavuja tektonicki
brekciu hojent turmalinom, pri¢om tlomky porfyroidov a fylitov (uz s vyraznou
bridli¢natosfou) si tiez impregnované krystalikmi turmalinu. Inde sa nasli kusy
turmalinu s chloritom a Zilny kremesi s turmalinom. Turmalin sa vyskytuje aj na
stenach puklin kremitych porfyrov, resp. u diabazovych tufov s vyraznou bridli¢-
natosfou, cez kiort ihlicky turmalinu prerdzaji bez makroskopického porusenia
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{podobne je to aj u tektonickej brekcie) . Turmalinizicia je teda mladsia nez hlavni

faza zbridli¢natenia, teda asi alpinska a a2si sa viaZe na gemeridné granity.
Uvedené typy zrudnenia st viazané na $truktary V—Z smeru, na SSZ—]J]JV

smer (ac-pukliny) sa viaZu vyskyty hydrotermilneho kremefia v okoli Mniska.

LITERATURA

[11 Andrusov D. 1958: Geolégia &eskoslovenskych Karpat I, Bratislava, — [2] Fu-
sén O, 1954: Zpriva o prehladnom geologickom mapovani vychodnej ¢asti SGR. Geol. price,
Zpravy 1; Bratislava. — [3] Fusdn O, 1957: Paleozoikum gemerid. Geol. price, Zogit 46;
Bratislava. — [4] Fusdn O.—Kantor ], 1954: Zpriva o geologickom vyskume na liste
Svedlir. Geol. price, Zpravy 1; Bratislava. — [5] Fusan O. — M4ska M., 1956- K strati-
grafii gotlandu (?) v gemeridach. Geol. price, Zpravy 7; Bratislava, — [6] Fusan O. — M43-
ka M. —Zoubek V., 1954: Niektoré dnesné problémy stratigrafie Spi3sko-gemerského pa-
leozoika. Geol. price, Zpravy 2; Bratislava. — [7] Chmelik J.— Snopko L., 1961: Vul-
kanizmus kremitych porfyrov a ich stratigrafické postavenie v zépadnej Zasti gelnickej série SGR.
Geol. prace, Zpravy 21; Bratislava. — [8] Ilavsky ], 1956: Geolégia a genéza pyritového
loziska Smolnik. Geol. price, Zpravy 8; Bratislava. — [9] Ilavsky J.. 1956: Predbeiné
visledky detailného geclogického mapovania okolia Smolnika. Geol. prace, Zpravy 8; Bratislava, —
[10] Ivancv M., 19.0: Bazicky vulkanizmus gelnickej série v gemzridich. Geol. price, Zpra-
vy 19; Bratislava. — [11] Kamenicky ], 1952: Predbe?ni zpriva o petrografickom stidiu
uhorfianskej 2 drnavskej série §irfiecho okolia Helcmanoviec—Prakoviec. Rukopis; Geofond, Bra-
tislava. — [12] Kamenicky J., 1953: Zpriava o geologickom mapovani na liste Gelnica.
Rukopis; Geofond Bratislava. — [13] Kamenicky ], 1954: Zpriava o petrografickom vy-
skume vulkanizmu kremitych perfyrov starSieho paleozoika gemerid Geol. prace. Zpravy 1; Bra-
tislava. — [14] Klinec A., 1958: Predbeini zprdva o mapovani centralnej ¢asti gemerid
medzi Smolnikom a Drnavou. Geol. prace, Zpravy 13; Bratislava. — [15] Klinec A. 1959:
Stavba centrilnej ¢asti gemerid. Geol. prace, Zosit 56; Bratislava. — [16] Snopko L. 1957:
Struéna zprava o stratigrafickom rozéleneni sedimentov stariicho paleozoika v SirSom okoli NiZnrej
Slanej. Geol. prace, Zpravy 11; Bratislava.

PAVOL GRECULA

SCHEMA DER GEOLOGISCH-STRUKTURELLEN UND LAGERSTATTEN-
VERHALTNISSE DES GEBIETES ZWISCHEN MNISEK N/HN, UND PRAKOVCE

Im Gebiete zwischen Mnisek n/Hr. und Prakovce wurden zum Zwecke der Suche nach Erzen und
Kartierungsarbeiten durchgefiihrt

Das unterste stratigraphische Glied in diesem Gebiet ist eine Flysch-Schichtfolge, die eine
untypische Entwicklung des unteren Teiles der Vlachovo-Schichten (Snopko 1957) darstellen
kénnte, zu welchem wir seltene Vorkommen von tufogenen Gesteinen und Quarzporphyren zu-
ordnen. Die Schichtfolge ist stark gefaltet. Uber dieser lagern graphitisch-serizitische Phyllite mit
Lapillen von Quarziten, Lyditen und pyroklastischem Material, die etwa dem Oberteil der Vla
chovo-Schichten entsprechen.

Die Paéa-Schichten als hoheres stratigraphisches Glied sind in unserem Gebiet von unlen
nach oben in vier Horizonte zu gliedern: 1. Horizont der basischeren tufogenen Gesteine mit
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Diabasen; 2. Horizont der chloritisch-serizitischen Phylliten; 3. Vulkanogener Horizont der Quarz-
porphyre; 4. Horizont der dunklen Phyllite. Ausser Diabasen, die gleichzeitiy mit dem Vulka-
nismus der Quarzporphyre SE von Mnisek n/Hn. sind, treten anch Korper von Gabbrodioriten
auf, die zum Rande des Korpers in feinkérnige Varietdten iibergehen. Diese Basika scheinen
jiinger als die Gesteine der Gelnica-Seria zu sein.

Der geologische Bau ist in Form eines E-W-Synklinorium entwickelt, das den gréssten Um-
fang bei Mnisek n/Hn. hat; bei Prakovce geht es in eine Achsen-Elevation iiber.
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Schematickd geologicki mapa tizemia medzi Mniskom n/Hr. a Prakovcami
Zostavil P. Grecula 1961

'-E:l ‘B
B 08 B G B 0

| SRR

s NI S !
/ i I Ny A

| N - /
XLy */\1\,

_
/ /

7 ) e,

¥

1 — flySové savrstvie; 2 — Sedé tufogénne horniny vo flySovom stvrstvi; 3 — diabazy pac¢anskych vrstiev; 8 — chloriticko-sericitické fylity; 9 — kremité porfyry;
kremité porfyry vo flySovom stvrstvi; 4 — obzor sericitickych fylitov s lapilami; 10 — tufogénne kyslé horniny; 11 — tmavé fylity; 12 — gabrodiority; 13 —
5 — bazickejsie tufogénne horniny; 6 — popolové tufy bazickych hornin; 7 — svahové sutiny, hliny, trky; 14 — tektonické linie.







Geologické prace, Zpravy 29. Bratislava 1963

A. ABONYI—]. BENO—T. FURIEL

GEOLOGICKE POMERY METASOMATICKEHO LOZISKA SIDERITU
V NIZNE] SLANE]

V strednej casti Spidsko-gemerského rudohoria je sivisly fah organogénnych
sedimentov, zndmy v literatire ako ,ankeritovy pas Hankova — Volovec* s prie-
behom od obce Hankovad smerom na V aZ po pohorie Voloveca. V tomto savrstvi
sa vyskytuji pocetné nesivislé telesi karbonatov, ktoré sa pri metasomatickych
procesoch zmenili na ankerit az siderit. Z hladiska rudnych zisob najproduktiv-
nejSia cast tohto fahu je v okoli NiZnej Slanej, kde st loziskd metasomatického
sideritu Man6, Ignic a Gampel Za¢iatok banskej ¢innosti na Fe loziskich v tejto
oblasti ned4 sa presne uréif, kedze sa kutalo v 3irfom okoli aj na farebné kovy.
V sicasnosti rudné scSovky Ignic a Gampel sii skoro vyéerpané. Tazba i prieskum
prebieha na lozisku Mané. Geologicky prieskum od roku 1956 pracuje na rieseni
loziskovych pomerov mimo dobyvacieho pola.

Hlavné geologické érty tizemia

Ak odhliadneme od geologickych prac starSieho data spred vojny, mézeme sa
pri popise geologickjch pomerov Gizemia opierat najmi o prace Fusidna, Masku
a Snopka. Niekolkoro¢né vysledky vyskumov v okoli Niznej Slanej najtplnejsie
podiva Snopko (1957), podla ktorého titvary gelnickej série, ktoré prevazne
budujt okclie Niznej Slanej, moino zaradit do troch oddielov: 1. spodného, re-
prezentovaného detritickymi élenmi s rytmickou sedimentaciou; 2. stredného,
reprezentovaného flySovym savrstvim fylitov a porfyroidov; 3. vrchného (alebo
,organogénneho’’), reprezentovanéhe grafitickymi fylitmi, lyditmi, vapencami,
diabdzovymi tufmi a diabdzmi.

Predpokladi sa (Fusan — M4d§ka — Zoubek 1954), ze vrchny oddiel
reprezentuje hlbokomorsky vyvin s maximalnou mocnosfou tychto vrstiev 100 az
i50m. Fusdan (1956) a Snopko (1957) predpokladajti, ze organogénne
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suvrstvie tvori tzke synklindlne péasy, zvrdsnené do star§ieho podkladu. Nové
prieskumné price a vysledky geologického mapovania priviedli nds k niektorym
odlisnym nézorom na stratigrafiu i tektoniku gelnickej série v tomto rajéne.

Uzemie buduji prevazne horniny gelnickej série — sedimentdrneho a vulka-
nického pévodu. Sedimentarneho pévodu st rézne fylity, kremence, vapence a ly-
dity. Vulkanického pévodu su porfyroidy, t. j. Sirokd skala premenenych hornin,
geneticky viazanych na vylevy kremitych porfyrov. Cely tento komplex hornin je
dnes silne zmeneny epizonalnou metamorfézou, dynamometamorfézou a hydro-
termdlnymi procesmi. Detritické €leny a porfyroidy tvoria polohy, resp. pasy,
ktoré sa vzdjomne striedajd, priom sa ¢asto meni mocnost, smer a tklon vrstiev.

Na skiimanom ftzemi je viac pdsov, ktorjch priebeh a charakter sa sledoval
podla danych moznosti. St to: 1. tzv. ,hlavny pas* medzi Hankovou a Salov-
skym potokom; 2. velmi délezity pas je tzv. ,pés loziska Mané", sledoval sa
od Kobeliarova az ku Velkej Polome; 3. tzv. ,,pas Trojice', ktcrého zaciatok je
na Z od obce Niznid Sland na JV svahu Skalica a pokracuje pod obcou Nizna
Slani k Henkovciam, kde sa postupne strdca v porfyroidoch; 4. tzv. ,betliarsky
pas’ na severnom svahu Tureckej.

Tieto pasy buduji prevaine fylity, najmi grafiticko-sericitické, grafitické, kre-
mence, lydity a karbonity. Jednotlivé pasy st oddelené od seba mocnymi polo-
hami porfyroidov, maji generalny smer V—Z s mensimi odchylkami a flextrami.
Uklony *pasov st mierne (okolo 30°), prevazre na juh. Vzajomny vzfah fylitov
a porfyroidov je menlivy, vo viésine pripadov je viak medzi nimi mierny prechod
cez tufitické a tufové ¢leny.

Vysledky vritnych prac ukazuji, Ze uprostred fylitového komplexu si aj znaéné
polohy porfyroidov, ktoré sa zubovito vyklifiuji do ckolnych fylitov. Podobne sa
chovaja porfyroidy a fylity v smernom aj v hlbkovom pokraéovani. Tento zjav
je typicky prave v pdse Mané, v jeho vychodnej ¢asti a po iklone pod kobeliar-
skym potokom. Tieto vysledky ukazuja, Ze tzv. ,,organogénne’ siivrstvie s grafi-
tickymi fylitmi a karbonatmi nie je najvrchnej$im samostatnym oddielom, ale je
len odlisnym sedimentom uprostred tufitov, tufov a porfyroidov, do ktorych pre-
chidza mierne vertikdlne aj laterdlne. Z toho dalej vyplyva, Ze ,,organogénne
stvrstvie’ nie je tizkou, zvrdsnenou synklinalou, ale normdlnou sedimentarnou
polohou v komplexe porfyroidov a fylitov, uklonenom s nimi stthlasne. Mocnost
tzv. ,,organogénneho stvrstvia” je ovela viéiia, ako sa predpokladalo a dosahuje
a7 600 m. V tomto stvrstvi je niekolko horizontov s karbonatmi, lyditmi a grafi-
tickymi fylitmi. Z toho vyplyva: Nie je opodstatnené vyélenenie ,,organogénneho’
sivrstvia ako samostatného stratigrafického oddielu, lebo v skutonosti ide iba
o odlisné sedimenty porfyroidového komplexu. Ovela spravnejsie je rozclenenie
gelnickej série v tomto izemi na dva oddiely a to: na spodny (prevaine detriticky)
a vrchny (prevazne porfyroidovy) s polohami organogénnych sedimentov. To je
v uréitom zmysle relativny ndvrat ku Kuthanovmu (1950) chdpaniu a vy-
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stihuje problémy, nadhodené uz skér Ilavskym (1953). Ukazuje sa, Ze je
spravnejsie vysvetlovat stavbu tizemia lezatymi vrdsami na S izoklindlne kom-
binovanymi so slabymi pre§mykmi. Tieto pomery platia na tizemi §irSicho okolia
Niznej Slanej. Na vzdialenejsich tizemiach sa zatial neoverili.

Geologické pomery loziska

Lozisko je stcasfou organogénneho stvrstvia fylitov, oznafovaného ako pas
loziska Mané. Podlozie pasu tvoria porfyroidy, ktoré ho oddeluji od hlavného
pasu. Porfyroidy prechiddzaji smerom do nadlozia mierne do fylitov. Mocnost
prechodnej zény je aZ sto metrov; striedaji sa tu efuzivne a sedimentdrne éleny.
Miestami je styk vplyvom dynamometamorfézy ostry a je vyvinuta len niekolko-
metrova poloha tzv. podloznych fylitov. Dalsim élenom stvrstvia je karbonitova
poloha, vyvinutd v tesnom nadlozi fylitov. Na povrch vychiddza vo forme pre-
tiahnutej $ofovky S od kéty 617 (Rimberg). Smerom na JV a Z sa karbonitova
poloha ponara do hlbky a postupne sa straca vo fylitoch, ktoré maja dalej len
vapnit primes v rozptylenej forme. Smerni dizka karbonitovej polohy je asi
2,8km, pe tklone 1,2 km. Mocnost v blizkosti povrchu je 5--20 m, smerom
do hibky karbonitové teleso sa rozvetvuje do max. hlbky 150 m. V nadlozi kar-
bonétov, ¢iastoéne aj medzi jednotlivymi telesami, vystupuja grafitické fylity
s tenkymi vlozkami éiernych lyditov, ktoré mierne prechadzaja do sericitickych
fylitov, rézne pigmentovanych grafitom.

V nadloznom komplexe sii aj efuzivne ¢leny, dokazujiice obnovenie vulkanickej
éinnosti poas sedimentacie. Sedimentarne stvrstvie uzavieraji nadloiné porfy-
reidy, ktoré st na juznom svahu Rimberga miestami erodované. Pod nadloznymi
porfyroidmi je zndma savisld poloha grafitickych fylitov so $ofovkami védpenca
a ankeritu, v ojedinelych pripadoch aj sideritu.

Z hladiska petrografického mézeme rozdelit horniny pruhu Mané takto: a) se-
dimentdrne cleny: sericitické fylity, grafiticko-sericitické fylity, sericiticko-grafi-
tické fylity, vapnité fylity, lydity, vapence; b) vulkanické éleny: porfyroidy a ich
tufy, porfyroidové tufity.

Sericitické fylity tvoria mensie vlozky v grafiticko-sericitickjch fylitoch a na styku porfyroidov
s fylitmi. St zelenkavej farby s vyraznou bridliénatosfou a s hodvdbaym leskom. Lokilne s
prekremenené. Mikroskopicky maja mikrogranolepidoblasticka $truktiru s ojedinelymi porfyroblas-
tami chloritoidu. Tvoria ich skoro vyluéne jemné Supinky a ihlice sericitu. Kalcit a ankerit
pezorujeme vo forme nepravidelne obmedzenych zfn.

Grafiticko-sericitické fylity st makroskopicky tmavosedé az Sedocierne s fialkastym nadychomn
a nejasnou linedciou. Lomn4 plocha kolmo na bridliénatost je ostr4, nepravidelni. Mikroskopicky
méa hornina porfyroblastickit Strukttiru s mikrolepidogranoblastickou zakladnou tkafiou. Porfyro-
blasty tvori chloritoid; zakladna tkan sa skladd z kremeiia, albitu, sericitu, grafitu a chloritu;
lokdlne porfyroblasty tvori porfyroid, slabo pleochroicky (chemické zloZenie horniny je na
“tab. 1, vzorka 2).
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Tabulka 1.

Vzorka 1 Vzorka 2 Vzorka 3 Vzorka 4
NS-53 NS-50 VS-53 NS-22
FeO 4,38 4,36 2,26 41,70
Fe;0s 1,92 1,29 1,52 1,25
MnO 0,14 0,16 0,065 3,02
Si0; 58,71 64,76 66,17 9,51
ALO; 14,35 17,65 15,67 0,76
TiO; 0,92 0,71 0,86 0,37
V205 st st st —
P,0s 0,07 st 0,09 0,09
Ca0O 2,72 0,78 2,38 2,28
MgO 2,56 1,27 293 7,75
K:O 2,21 1,51 273 0,72
Na;O 1,24 1,58 2,38 1,41
Cr03 0,18 0,03 0,074 0,04
Cu 0,006 0,002 0,002 0,001
Co ; 0,005 st 0,001 -
Ni i 0,012 0,002 | st 0,003
Zn == [ 0,002 { — st
S ] 1,89 “ 0,13 ; 0,12 0,81
BaSOs | — | 0,10 | st st
str. pal. 1 . 875 | 5,64 L 2,89 30,27
Spolu. 1 99,96 i 99,98 | 99,91 99,99

Sericiticko-grafitické fylity st spojené s predchidzajiicou skupinou mierymi prechodmi a vy-
zna¢ujti sa najmi viésim obsahom grafitu. Makroskopicky sti tmavosedé az Sedocierne s vyraznou
bridliénatosfou. Mikroskepické vlastnosti st podobné ako u grafiticko-sericitickych fylitov; lisia
sa iba tym, Ze obsahujii viac pigmentu v zakladnej hmote (chemick? zloZenie je na tab. 1,
vzorka 3).
blasty orientované paralelne s bridliénatosfou. Tvori pasy, v ktorych je vedla grafitu i relativne
viac sericitu nez v pascch karbonitovych, ktoré mazji hrubiie zrno a vznikali pravdepodobne na
mieste pévodne kremei-sericitovej ¢asti zakladnej hmoty grafitickej bridlice.

Lydity makroskopicky st ¢ierne, velmi kompaktné, bez bridli¢natosti. Ohsahuji hojné zhluky
pyritu, lamu sa nepravidelne v ostrych kusoch. Mikroskopicky maji mikrogranolepidoblasticki
struktiru a bridliénatd textdru. Obsahuja ca 40 % grafitu a o nie€o menej kremefia. Grafit
tvori pasy oddelené od seba pismi kremennych zin.

Vipence ¢isté st zriedkavé; najéastejiie st zneéistené grafitickou a chloritickou primesou, si
kompakiné s paskovitou texttirou. Mikroskopicky maji xenoblastickii a mikroganolepidoblasticki
struktdru a paralelni textaru.

Vulkanické ¢leny reprezentuja porfyroidy a ich tufy. Porfyroidy makroskopicky si horniny
prevazre zelenoSedej farby, znaépe bridliénaté. Mikroskopicky maja blastoporfyricka Struktiru
s lepidoblastickou az mikrogranclepidoblastickou zikladnou tkariou, textiira je bridli¢nata. Obsa-
huji zavie zbytky sericitizovaného pertiticksho ortoklasu a novoutverené zrnki xenoblastického
albitu. Zakladna hmota skladd sa zo zfn kremefia, Supenizk sericitu, pertitického ortoklasu, akce-
scricky pozorujeme zirkén a pyrit (chemické zloZenie horniny je na tab. 1, vzorkal)
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Sedimentéacia karbonitov bola viackrat preruSeni a tak vznikli samostatné, od
seba oddelené polohy. Mozno predpokladat, Ze nepravidelnost jednotlivych karbo-
natovych telies ie uz od: ich vzniku na zdklade existencie jednotlivych dtesov
koralovych. Metasomatické zrudnenie na lozisku Mané sa vyvinulo vo forme rud-
ného stlpa, ktory klesd od vychodu loziska na povrch do hlbky smerom na J—]V.

Mocnosf organogénnych sedimentov sa smerom do hilbky zviéSuje az na 1C0
a7 150 m, u karbonatovych poléh kolise od 5—70 m. Predrudna a interminerali-
zacna tektonika, ktora otvorila cestu rudnym roztokom, spésobila pravdepodobne
len mala deformdiciu karbondtov. Systém privodnych kanalov nemozno nateraz
prichddzali systémom mensich puklin.

Mocnost sideritového zrudnenia v karbonitovych polohach znaéne kolise (max.
do 50 m) a na kratke vzdialenosti sa rozvetvuje na viac mensich poldh, alebo
sa mocnosf rapidne redukuje na niekolko metrov. Casto niektord poloha sideritu
na dizku do 100 m tplne vyklifiuje alebo prechddza v ankerit. Smer a dklon lo-
ziska je premenlivy. Okolo vychodu na povrchu a v faZobnom priestore lozisko
ma JV smer s tklonom 40—45° na JZ. Vo vychodnej ¢asti sa postupne ohyba
na ] s uklonom 25—35° na Z. Smerom do hlbky sa tklon loZiska postupne
zmensuje.

Tektonika loziska

Tektonicky charakter loziska i okolia je velmi pestry a zloZity. Dne$na geo-
logickd stavba tizemia je vysledkom viacerjch orogénov, ktoré sa prejavili vras-
nenim, presunmi a melamorfézou jednotlivych tatvarov. Najintenzivnejsie bolo
vrasnenie predkarbénskych Gtvarov, patriace do hercynskeho orogénu. Jeho vply-
vom pokleso! priestor, v ktorom boli sedimenty a vulkanity gelnickej série. Takto
sa z tychto hornin vytvorili vrisy rézneho typu — od symetrickych az po lezaté.
Pévodny charakter tychto vras viak zotreli neskoriie orogenetické pochody. Ty-
pickym zjavom tohto procesu je disharmonické zvrasnenie, ktoré postihlo stvrstvie
striedajticich sa porfyroidov a fylitov. Kym porfyroidy sa pod vplyvom tlakov
len jemne ohybali a zvlnili, vo fylitoch, uzavretych medzi dvoma vrstvami porfy-
roidov, vznikli intenzivne mikrovrasy, v ktorjch st hojné sedlovité kremenné zily
sekre¢ného, pripadne hydrotermalneho pévodu. Tato fdza vrasnenia sa odohrala
priblizne pred strednym karbénom a bola doprevddzana epizonilnou metamorfé-
zou ttvarov star§ieho paleozoika, vynorenim zvrisneného komplexu a jeho Eias-
toénou denudéciou.

Uzemie okolia loziska postihli poruchy preimykového a poklesového charakteru.
Hlavnou poruchou ckolia loziska Mané je mohutna tektonicka linia S—] smeru
na pravom brehu rieky Slanej medzi Goéovom a Niznou Slanou a dalej smerom
na Henckovce, kde sa strica na prieénych poruchich mensieho rozsahu. Uklon
tejto poruchy je pomerne plytky (30°) na Z; zda sa, Ze ma preimykovy charakter.
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Dalsou poruchou je tzv. ,kobeliarovsky zlom" zaéinajiici tesne pred obcou Nizna
Slana na prédoslej poruche; pokraduje na SZ juine od Niznej Slanej tidolim
Kobeliarovského potoka. Smer iklonu poruchy (50—60°) je ] az JZ. Dalsie
pocetné mensie zlomy st viazané oby¢ajne na velké poruchy a drobia velké bloky.
Vysledkom tychto porich bolo ¢lenenie tzemia na mensie tektonické jednotky.

Mineral6gia loZiska

V nasej literattre prevldda nazor, Ze metasomatické loziskd maji mineralnu
vyplii monoténnu. Pemery na lozisku Mané ukazuji, Ze tento nézor treba opravit
v tom zmysle, Ze pritomnost nekarbonatovych minerdlov na metasomatickom
lozisku nie je taki oéividna ako na zilnych, ale aj tu st pritomné skoro vsetky
mineraly Zilnjch lozisk v mensom, alebo vo vaéSom mnozstve. Rozdiel je v tom,
7e nekarbonatové minerdly st zvyéaine iba v uréitom dseku loziska a Casto vy-
tvéraji hniezda v okolngch karbonitoch. Pri¢ina takéhoto rozlozenia nie je celkom
jasna; azda by mohlo ist o selektivne zatlacanie. Ak st totiz sulfidy mladsie ako
karbonaty, ich zatlacovanie samozrejme smeruje k zénam alebo éastiam lahsej
rozpustnosti, t. j. k zvyskom vadpencovych ostrovov v okolnych ankeritovych a si-
deritovych masach.

Z hladiska paragenetického najhojnejsie st rézne karbonaty, zriedkaveisie sul-
fidy, vzdcne kysli¢niky a ako akcesérie sulfosoli. Oxydaént zénu charakterizuja
prevazne kysli¢niky, fosfore¢riany, sirany a iné mineraly, ktoré vznikli z primér-
nych minerélov.

Kalcit je pévodnym a najroziirenejim mineralom karbonitovej polohy, v ktorej sd rudné
pne a hniezda nepravidelnéhc tvaru. Pévodny vapenec bol pomerne €isty s nepatrnym obsahom
MgO (2—3 %); jeho zvysky tvoria nepravidelné polohy alebo pne medzi sideritom a ankeritom.

Ankerit je hlavnym sprievodccm sideritu; byva viéSinou jemnokrystalicky. Sedy alebo biely,
so zachovancu textircu pévodnej vrstevnatosti. Koncentruje sa viac na stred karbonitovej polohy,
kym siderit prevazuje blizko podlozia a nadlozia.

Siderit vystupuje na lozisku v réznych formach a s réznym chemizmom. Zzkladnou masou sit
drobnokryitalické celistvé agregaty Sedej alebo Sedotiernej farby s grafitickym pigmentom. Textiira
tchto typu je viesmerne zrnitd, obsah Fe okolo 35 %. Daldim typom si paskované siderity
s rytmickou stavbou, ktori Hanus (1958) vysvetluje antipolirnym zatlaéovanim pévodného
karbonatu pozdlz primainych pléch lepsej schopnosti. Tento typ je zriedkavej$i a dost nebadane
prechadza do predchadzajtaceho typu.

Osobitny typ sideritu predstavujt hrubozrnné 71té sideritcvé zilky, alebo polohy v okolnej
sedej mase, obsahujiice viésie mnoistvo kremefia a akoby pretinali naprie¢ pévodnii vrstevnatost.
Mocnost Zltéhe sideritu je tiez premenliva, pohybujé sa od metra do cm. Vzhladom i chemizmom
sa podoba sideritom z ostatnych zilnych lozisk rudohoria. Chemizmus metasomatického sideritu
je na tab. 1 (vzorka 4).

Kysliéniky v primarcych rudach sa velmi vzacne a ptedstavuju ojedinelé 3upinky hematitu
a fialkasté zrnka rutilu.

Sulfidy zastupuje najmi pyrit, ktory miestami vytvdra rozsiahle impregnicie, alebo je kon- *
centrovany do mengich hniezd.
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Galenit sa hojne vyskytoval na vrchnej$ich obzoroch, dnes zavalenjch. Viésinou ilo o vtri-
seniny, alebo mensie hniezda velkosti piste v okolitych karbonitoch. Je hrubozrnny, monomine-
ralny, bez cudzich primesi.

Sfalerit podobne ako galenit vystupuje len miestami v ankerite, je medovoZltej farby. Je tiez
prevazne monomineralny, len miestami ho prerasti galenit.

Boulangerit sa nasiel na viacerych miestach, ale vidy v blizkosti sfaleritu. Tvori Sedoierne
vldknité chumaée v drizovych dutinich (Befio 1960). Ostatné minerily sa doteraz podrobne
nespracovali.

Oxydaénii zénu tvoria prevazne kysliéniky Zeleza a pomenej sulfaty (baryt), fosforeénany
{evanzit; Befio 1960) a arzeniéiiany (skorodit).

Kremeri je zriedkavejsi a vystupuje v dvojakej forme: ako jemny tmel alebo stcast zrnitjch
agregitov, resp. v zilnej forme v typickom vyvine mlienobieleho hydrotermilneho kremeiia,

Mineralogické rozbory sa robili len orientaéne, na stthrnnom spracovani celého
loziska sa prave pracuje. Z doteraj§ich pozorovani mozno ustalif priblizna po-
stupnost hydrotermélnych procesov takto: pévodné vapence po uréitej tektonickej
priprave zatlaéali roztoky, ktoré obsahovali mnozstvo Fe. Doslo k zatlatovaniu
povodného kalcitu a prekrystalizovaniu na ankerity. V dalSej fize novy prinos
Fe roztokov umoznil sideritizaciu ankeritov, ba i vznik hydrotermalnych siderito-
vych zil. Poslednti fazu charakterizuje spdtny proces, t j. ¢iastoéni ankeritizacia
sideritu, resp. vdpenca. Zd4 sa, Ze posledné roztoky boli bez Fe a iba regenerovali
uZ existujiice rudné celky.

Nie celkom objasnena zostdva stvislost medzi zvySenym obsahom Hg v nadloZi
loziska a samotnym rudnym telesom. DA sa predpokladat, ze Hg zrudnenie je
tiez sti¢asfou hlavného rudotvorného procesu a jeho priestorové rozloZenie urcuji
len lokalne litologicko-tektonické faktory.

Genéza loziska

Genéza loziska Mané tzko savisi s problémom vzniku hydrotermalneho zrud-
nenia v gemeridich; kedze okolo tzv. metasomatickych lozisk je vela nevyjasne-
nych otdzok, nemézeme zatial jednoznaéne vysvetlit vznik rudnych telies na
lozisku Mané. Oproti pévodnym nézorom o zatlaéovani pévodného rudného kar-
bonatu Fe roztokmi cez systém drobnych puklin dostdvaji sa do popredia v po-
slednom ¢ase iné schémy, vysvetlujice mechanizmus ulozenia rad. Tak Hanus§
(1958) sa nazdédva, ze aspoii rudy vznikli dvojfazove, t. j. najprv sa vyluhoval
kalcit a vytvorili sa dutiny; potom nasledoval rast a vyplnenie volného priestoru
sideritom, resp. ankeritom. Tento nazor zda sa, ze mézZeme na loZisko Mané apli-
kovat len obmedzene. Podla makroskopického pozorovania textr a rozlozenia
koncentricie Zeleza mozno tu skér hovorit o normalnom zatlacovani pravdepodob-
ne silne porufenych karbonitov hustou siefou hydrotermélnych zil, pricom toto
zatla¢ovanie nebolo jednorazové a metasomatéza je kombinovani s normalnymi
puklinovymi zilami.

Pévodne celistvé vapence mohli byt porusené nasledkom ohybania karbonito-
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vych vrstiev a vzniku pogetnjch puklin okolo hlavnej poruchy S—J, resp. SZ—JV
smeru. Potvrdzuje to aj uréitd koncentracia Zltého sideritu a hydrotermalneho
kremefia v udanom smere, kym okrajové partie loziska maja skér typicky meta-
somaticky charakter. O nejakom privodnom kanile fazko hovorif, lebo podlozie
tvori celistvy porfyroid bez niznakov nejakej regionalnej poruchy. Mnohotvérrios{
rudnych textir a premenlivy chemizmus smerom do hibky naznaéuji, ze genéza
loZiska zdvisi prave od vniitornej stavby spodnych, dosial neodkrytych ¢asti; preto
uceleny obraz nam poskytne az odkrytie tychto ¢asti banskymi dielami.

Zaver

Geologicko-prieskumné prace v minulych rokoch prispeli k rieseniu loziskovych
pomerov centrdlnej Casti ankeritového padsma v oblasti Niznej Slanej. Lozisko Mans
" je dnes zhruba ohranicené, zisoby metasomatického sideritu sa oproti roku 1959
objavenim skrytého juzného pokraéovania strojnésobili. Ukézalo sa, Ze roziirenie
karbonétovej gelnickej série je ovela vilsie, nez sa pévodne predpokladalo. Osc-
bitnd pozornosf treba venovat makroitruktarnym vyskumom hlbinnych partii,
ktoré moézu objasnif problém priestorového rozmiestnenia zrudnenia. Zdi sa, #e
bilanéné rudné celky sivisia so skrytymi tektonickymi liniami, ktoré zasiahli kar-
bonitovi polohu. Len tak si mézeme vysvetlit, Ze pri rovnakom latkovom zlozeni
a charaktere okolia metasomatéza sa vébec nedotkla niektorych vipencov, kym
nedaleko sa tieto zmenili na siderit.

V ankeritovom pése sa nasli zatial ekonomické rudné celky v centrilnej éasti;
inde st zndme len mensie hniezda sideritu pri povrchu. O stavbe hlbinnych partii
a zakrytych ¢asti mame malo adajov. Okolrost, ze v strednom pisme gemerid,
povazovanom za nevhodné pre vznik sideritovych lozisk, sti velké rudné celky,
pobida néas pokracovat v dalSom vyskume a prieskume.
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va. — [10] Lazar V, 1959: Zpriva o archivno-v§skumnom ikole , Ank:ritovy pruh Han-

kova —Vclovec“. Rukopis; archiv GP, Roziiava. — [11] Litavec J., 1955—56: Vyroéné
zpravy o probléme Nizni Slani Fe. Rukopis; Archiv GP, Roziava. — [12] Odehnal L,
1949: Z:lezorudna loziska v obvods Nizné Slané na Slovensku. Rukopis; Archiv GP, Roziia-
va, — [13] Snopko L., 1956: Detailné mapovanie v okoli Miznej Slanej a Kobeliarova
v M = 1:10070. Archiv GP, Roizilava; rukopis. — [14] Snopko L. 1957: Struéni zprava
o stratigrafickom rozéleneni sedimentov starsieho paleozoika v Sirkom okoli Niznej Slanej. Geol.
prace, Zpravy 11; Bratislava. — [15] Vargal., 1959: Zprava o petrografickom spracovani

hornin z loziska Fe-rad v NiZnej Slanej. Rukopis; GP, Roziava,

ABONYI—BENO—FURIEL

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DER METASOMATISCHEN SIDERIT-LAGERSTATTE
VON NIZNA SLANA

Zu den wichtiger. Eisenerzlagerstitten des Zips-Gémorer Erzgebirges gehért auch die mela
somatische Siderit-Lagerstitte in NiZzna Slana. Sie liegt in der Schichtfolge organozener Sedi-
mente des Altpalaczoikum (die Gelnicaer Serie — Gottland ?) und gehért zum Ankerit-Streifen
ven Hankovi-—Volovec. Die produktiven Schichten sind durch serizit-quarzitische Phyllite mit
verschiedener (rafitbeimengung und mit Lyditen, wie auch durch Karbonat-Lagen gebaut. Im
Licgenden und Hangenden der produktiven Schichten lagern effusive Gesteine des porphyrischen
Vulkanismus. Der ganze Gesteinskomplex ist epizonal metamorphiert.

Die Ablagerung der Karhcnate wurde einigemal unterbrochen und wihrend dessen haben sich
gestreifte Kalksteine oder plattige bzw. bankige Lagen gebildet. Karbonate wurden mehr oder
weniger metamorphiert und in Ankerite bzw. Siderite umgewandelt. Siderit ist feinkristallisiert,
_ grau mit grobkristallisiertem Gangsiderit, Quarz und Serizit gemischt. Hiufig kommt darin auch
Pyrit vor, wihrend Galenit, Sphalerit und Boulangerit nur akzessorisch auftreten. Diz Lagerstitte
ist generel nach NW—SO gerichtet und 15—40° nach SW geneizt. Linsenférmize Erzkorper
sind auf etwa 2,8 km langem Raum und etwa 1—50 m michtig bekannt. In 6stlicher Richtung
wird die Metamorphose immer wieder schwicher.
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JOZ¥EF PECHO

K PROBLEMU DISKORDANCIE TRIASU V SEVEROGEMERIDNE]
SYNKLINALE

Uvod

Stadium okrajového tzemia severnej lasti Spissko-gemerského rudohoria je
zamerané predovietkym na vyhladdvanie nerastnych surovin Fe, Cu a U, v men-
Sej miere anhydritu a sadrovca. Technické price umoznili nim detailnejsie §tu-
dovat stratigrafiu a tektoniku prilahlej oblasti, najmi juzne od Spisskej Novej Vsi
v oblasti Novoveskej Huty, ktort buduje mladsie paleozoikum, mezozoikum
a v mensej miere tieZ terciér. Pomocou umelych odkryvov sme zostavili geologickii
mapu, ktord sa 1i§i od starSich mép hlavne presnej§im ohranicenim spodného
triasu od permu. N&§ prispevok prind$a nové poznatky najmi v otazke diskor-
dancie spodného triasu na perme. Tento problém §tudovali aj E. Druzik a J. Hu-
dacek.

Zo starSich prac, zapodievajucich sa aj $tudovanym tzemim, treba spomenit
aspoi Uhliga (1903), I1lésa (1904) a dalsich; z novsich najmi Hen -
keho (1926), Csiska (1942), Andrusova (1950) Mahela (1950,
1953, 1954, 1957) a Bieleho (1956, 1958).

Geol6gia mladsieho paleozoika az triasu

Z mladsicho paleozoika vystupuje na povrch karbén a perm. Kym perm po-
kryva znaént cast Gzemia a tvori v podstate jadro severogemeridnej synklinaly,
karbén je v juznej Zasti tizemia zastipeny len na malom tseku ilovitymi a ilovito-
pies¢itymi grafitickymi bridlicami a diab4zmi, reprezentujicimi bazicky vulka-
nizmus, ktory sa odohrdval poéas sedimenticie tmavych ilovitych bridlic. Perm
zaberé skoro celd juznti ast tzemia; lezi na erodovanom podklade karbénu dis-
kordantne. Zastupuji ho prevazne horniny sedimentirneho pévodu, lagunirneho

" typu suchozemského, ktory sa v Spidsko-gemerskom rudohori vieobecne oznaéuje
ako verukano.
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Na béaze stivrstvia permu prevladaja hrubozrnné konglomeraty, prechadzajice
k nadloziu pomaly do jemnozrnnejich zlepencov az pieskovcov. Pieskovce sa casto
striedaji s pies¢itymi bridlicami a lokdlne aj s ten$imi polohami zlepencov.
Niektori autori (Mahel 1953, 1957; Ivanov 1954; Biely 1956; Roz-
loznik 1957) vymedzili v stvrstvi permu stalejsie litologické horizonty. Podla
Mahela si tu tri litologické horizonty: a) stvrstvie bazédlnych zlepencov; b) sa-
vrstvie pieskovcov, pies¢itych bridlic s polohami jemnozrnnych zlepencov, kre-
mencov a kremitych porfyrov; c) stvrstvie pieséito-ilovitych bridlic s polohami
kremitych porf§rov a ich tufov a vrchny zlepencovy horizont.

Toto rozdelenie permu plati v podstate pre cely pds v severogemeridnej syn-
klindle okrem vrchného zlepencového horizontu.

Vrstvy bazalnych zlepencov st vyvinuté na béze permu. Ich hribka je nepra-
videln4 ; najviésiu mocnosf majt asi v zadpadnej €asti v oblasti V. Muréfia. Sme-
rom na vjchod sa ich mocnost postupne redukuje. Si to prevaine polymiktné
zlepence, zlozené z valtnov réznych hnedjch, &ervenofialovych, Sedjch, zelenka-
vjch hornin. Prevlada Zilny kremeii bielej alebo ruZovkastej farby, hnedé jemno-
zrnné kremence, alomky chloritickych fylitov z rakoveckej (fylito-diabdzovej) série
a tlomky grafitickych bridlic karbénu. Zriedkavejsie sit valany kremitych porfyrov
z gelnickej série a miestami aj diab4zy. Tmel zlepencov je jemnozrnny, pieséito-
ilovity, éasto obdhateny hematitom, od ktorého je siivrstvie pestro (¢ervenofialovo)
sfarbené. Velkost a opracovanost valiinov je rézna, materiil ¢asto vytriedeny.

V strednej ¢asti permu, v nadlozi bazalneho zlepenca prevlddaja jemnozrnné
zlepence, ktoré laterdlne i vertikdlne prechadzajii do hrubozrnnejsich pieskovcov
a3 piescitych bridlic; ¢asté st aj droby. Tieto litologické typy hornin sa navzijom
striedaj.. Farba celého stvrstvia je prevazne fialovkastd, miestami sivd aZ zeleno-
sivd. Okrem sedimentov doprevadzajii stredna ¢ast permu horniny vulkanického
pévodu — kremité porfyry, ktoré sa vylievali pocas sedimentacie strednych a vrch-
nych vrstieV permu. Tento kysly vulkanizmus sa vSak neprejavil viade rovnako.
Na severnom svahu Suchého vrchu vystupujii na povrch 3 mensie polohy kremi-
tych porfyrov, prevaine jemnozrnné, celistvé s vyrastlicami kremefia. Zakladna
hmota je celistvd, kremit4, ruzovej a zelenoSedej farby. Na niektorjch miestach
st pyroklastikd v podobe tufov kremitych porfyrov.

Vo vrchnej éasti permského stvrstvia prevlidaji jemnozrnnejsie sedimenty viac
pelitického charakteru. St to prevazne pieséito-ilovité bridlice fialovych, zelenka-
vjch a Sedych farieb. Miestami st v nich aj kremitejiie polohy, alebo aj malé
vlozky drobnozrnnych zlepencov. Vseobecne viak vo vrchnych ¢astiach permu,
prevlada ilovitejsi materidl nad pies¢itym. Vo vrchnjych éastiach permu, skoro
na rozhrani permu a werfenu, st zastapené fialové ilovité bridlice, podobné
werfenskym, od ktorych sa li§ia vy§§im stupfiom metamorfézy a intenzivnejsim
zbridli¢natenim. Do tychto fialovych ilovitych vrstiev zasahuji miestami aj vylevy
kremitych porfyrov, éc potvrdzuje ich prislusnost k permu.
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Cely tento komplex je znacne zbridli¢nateny a zvrasneny vplyvom pfaleskej
fazy vrasnenia. Bridli¢natosf ma generalne smer V—Z s tklonom 35—50° k J:
vrstevnatosf je velmi nepravidelna. Vplyvom vrasnenia vytvorili sa viaceré mensie
synklindly a antiklinély, ktoré sa postupne prehlbuji. St¢asne s vrasnenim vznikli
aj zlomy V—Z smeru, pozdlz ktorych sa vytviraja presmyky. Tieto tektonické
linie oby¢ajne doprevddza hydrotermilne Zilné zrudnenie zvyéajnej paragenézy
Spissko-gemerského rudohoria. Po skonéeni pfalcskej fazy vrasnenia doslo k néhlej
transgresii spodnotriasového mora.

Horniny triasu pokryvaja skoro 50 % tizemia a tvoria jadro severogeme-
ridnej synklindly (Mahel 1956). Vo vrstvich spodného triasu prevlidaji hor-
niny iloviio-pieséité, v strednom a vrchnom triase sii to zas karbonatové horniny.
Spodny trias reprezentuji vrstvy werfenu, ktoré sa ¢lenia na spodné ilovito-
piesCité sdvrstvie seisu a vrchné slienito-vapenaté stvrstvie kampilu. Hranica
medzi nimi vzhladom na postupny facidlny prechod je konvencionilna. Mahel
(1956, 1957) cleni werfen na spodné a vrchné stvrstvie a poznamenava, ze hra-
nica medzi nimi je konvencionadlna a Ze nekryje sa so stratigrafickou hranicou
medzi seisom a kampilom. Toto ¢lenenie spodného triasu odpoveda veelku aj pre
mezozoikum Slovenského krasu (Bystricky 1955).

Spodné vrstvy werfenu sa daji fazko odlisif od vrchnjch vrstiev permu pre
ich zhodny litologicky charakter [napr. D. Star (1869) zaradil vrchné vrstvy
permu do werfenu]. Aj sivrstvia permu sa stratigraficky chybne zaradovali do
karbénu (Uhlig 1903), alebo az devénu (Wold#ich 1912) ; az neskorsie
Zelenka (1927) ich spravne zaradil do permu. Henke (1926) zas povazuje
znaénd €ast werfenu v okoli Novoveskej Huty a Grétly za perm.

Presné ohranienie vrstiev permu a spodného triasu je délezité z hladiska teo-
retického i praktického, najmé pri vyhladdvani nerastnych surovin. Tejto otazke
sme venovali zvySen pozornost pri zostavovani odkrytej geologickej mapy
(M 1:5000). Zistili sme, e spodny trias v okoli Novoveskej Huty lezi diskor-
datne a transgresivne na perme. Zaé¢ina bazalnymi zlepencami (Mahel a Bie-
ly 1956, 1957 zaradujt ich eSte do vrchného permu ako vrchny zlepencovy
horizont), ktoré sa li§ia od permskych opracovanosfou i zlozenim valénového
materidlu. Ndpadué je, ze vytvéraji sice vrstvu malej mocnosti, aviak pravidelnt
pomery nez v perme. Dalej je ndpadné, Ze toto stvrstvie zlepencov je ostro ohra-
ni¢ené voci svojmu podloziu (ilovité bridlice permu). U permskych zlepencovych
poléh v strednom litologickom horizonte piescitych bridlic st vidy facidlne pre-
chody vo vertikdlnom i horizontdlnom smere. Tito vrstva sa prevrtivala viacerymi
vrtmi. Na prvy pohlad sa tieto zlepence mélo li3ia od permskych, lebo ich materil
pochadza z permu.

Skladaji sa z valinov kremefia, kremencov, permskych bridlic a hlavne z vald-
nov permskych kremitych porfyrov. Tmel maji prevazne kremity, az drobovy.
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Podla Mahela (1956, 1957) poukazuji na morsky transport a mézu patrif
uz spodnému triasu. KedZe tieto zlepence lezia diskordantne na podloZnych
vrtvach permu, zaradujeme ich do spodného triasu. Tento vyvoj zlepencov nie je
lokalnym zjavom. Uz Biely (1956) ich zistil S od Dediniek ako pravidelnu
vrstvu v podlozi werfenu. Ich diskordantni poloha svedéi o tom, Ze suchozemska
sedimentdcia permu bola preruiend vrasnenim, po ktorom nastala rychla trans-
gresia spodnotriasového mora. Suvrstvie permu je silnejSie zvrdsnené a epimeta-
morfované nez vrstvy spodného triasu, a to vplyvom pfalcskej fazy vrasnenia,
prebiehajticej medzi permom a werfenom.

Diskordantné ulozenie spodného triasu na perme spomina uz Uhlig (1903)
a existenciu pfalcskej fizy vrasnenia pripu§faji i Matejka a Andrusov
(1931); M4aska (1957) uvadza, ze ,,pomer permu k werfenu je mierne diskor-
dantny (miestami pseudodiskordantny), Ze miestami sa na S Rudohoria vysky-
tujt i werfenské zlepencovité horniny, podobné permskym ..." Ide zrejme o ba-
zélne zlepence spodného triasu, ktoré Mahel a Biely (1956, 1957) zaraduja
este do vrchnéhe permu. Mahel (1957) vizk hovori o konkordantnom ulozZeni
spodného triasu na perme a o plynulom prechede z permu do werfenu. Miestami
spomina aj diskordanciu medzi spodnym triasom a podloznym verukdnom, oviem
nie stratigraficka, ale tektonickd.

Kedze zlepence na baze spodného triasu sved¢ia o morskej transgresii, je prav-
depodobné, ze ide o diskordanciu stratigrafickt, a nie tektonickd. Podporuji to
aj dalsie fakty, ako silnejsia dynamometamorféza permu, skoro rovnaky litologicky
charakter i fyzikilno-mechanické vlastnosti vrchnych ¢asti permu a spodnych ¢asti
spodného triasu.

V nadlozi bazilaych zlepencov werfenu st dost pravidelne vyvinuté hrubozrnné
sludnaté doskovité pieskovce pestrych farieb, ktoré sa zaradujt uz do spodného
werfenu. Smerom do nadloZia pribadaji éoraz viac pieséito-ilovité bridlice, ktoré
miestami obohacuje sedimentirny hematit. Vrstvy kampilu vystupujt len na ma-
lom tiseku vo vrchnej ¢asti; st zastipené pestrymi, ilovitymi az ilovito-slienitymi
bridlicami, lokalne s vlozkami vdpencov. Do kampilu sa zaraduja na ziklade
fauny z blizkeho okolia.

Na vrchnowerfenskom stvrstvi konkordantre lezia dolomity a dolomitické va-
pence stredného triasu (spodny a stredny anis). VysSie nad nimi sa vrstvy bie-
lych a sivych vépencov wettersteinského typu s diplopérami, patriace tiez do stred-
ného triasu (anis az ladin).

Cely komplex spodného az stredného triasu je zavrdsneny vplyvom alpinskeho
orogénu do permského podkladu (vid geologické profily). Osi synklindl a anti-
klinal prebiehaji SV—]JZ smerom; v smere b-osi upadaji k SV. Jedna z nich
je na severnom svahu M. Muréafia, druh4 na Strazanskom kopci a tretia na sever-
nom svahu Suchého vrchu (vid geologickti mapu). Tieto vrdsy vytvaraja s vra-
sami podlozného permu kosy uhol; ide teda aj o zjavni smerova diskordanciu.
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Po zvrasneni tohto stvrstvia dochddza k zlomovym preSmykom (V—Z). Na
mnohych miestach sa obnovila aj starfia tektonika, lokdlne doprevddzani mladsim
hydrotermilnym zrudnenim, ktoré sa 1i8i od starsicho (popermského) odlisnou
mineralogickou paragenézou. Ide prevazne o Zily ankerit-kremen-sulfidickej vy-
plne. Zo sulfidov sa vyskytuje chalkopyrit, pyrit, tetraedrit a bornit. K tomuto
typu Zil patria aj vlastné zily Novoveskej Huty a niekolko mensich zil v blizkom
okoli (napr. zila Roll-Amélia), ktoré bezpetne prerazaju spodnowerfenské sii-
vrstvie.
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JOZEF PECHO

ZUR FRAGE DER DISKORDANTEN LAGE DER TRIAS IN DER
NORDGEMERIDEN SYNKLINALE

Die Frage der moglichen diskordanten Lagerung der Triasschichten auf dem liegenden Perm

im Zips-Gomorer Erzgebirge wurde in der Vergangenheit von Geologen verschieden beurteilt.
Wihrend des eingehenden Studiums dieses Gebietes wurde auch diese Frage verfolgt, wobei
mit Hilfe vieler Flachbohrungen die diskordante Lagerung der Trias auf den liegenden Perm-
schichten einwandfrei festgestellt werden konnte. Im Raume der nordgemeriden Synklinale im
Gebiet von Novoveskd Huta und westlich davon setzt die Trias mit der basalen Schichtfolge
polymikter Konglomerate an, deren Material (abgerundet) von marinen Transport zeugt. Die
intensiver dynamometamorphierten Permschichten (gegeniiber der Untertrias) und die diskordante
Lagerung der Trias ist als Folge der Pfalzischen Faltungsphase zwischen dem Perm und der
Untertrias, wie auch der Existenz der Transgression des untertriassischen Meeres anzusehen.
Diese neuen Feststellungen bieten einen neuen Blick auf die paldcgeographische Entwicklung
dieses Gebiztes. Azhnliche Ansichten diesbeziiglich wurden bereits von einigen Zlteren Geologen

und neuestens von M. Mdska (1957) gedussert.

Geologische Forschung, VEB,

Spisskd Novd Ves

74




Geologické price, Zpravy 29. Bratislava 1963

(

DUSAN KUBINY

NOVE POZNATKY O GEOLOGII LOZISKA PRI PILE
V POHRONSKOM INOVCI

Prieskum rudnej Zily Cu v Kuliarovej doline medzi Novou Bafiou a Pilou na
rozhrani Pohronského Inovca a Vtaénika, spojeny s geologickym mapovanim $ir-
sieho okolia loziska, poskytol niektoré nové poznatky o geoldgii loziskovej oblasti
na ] od Pily. Zistenie stratigrafickych élenov paleogénu a neogénu je hlavnym
prinosom mapovania v tomto tzemi, najmi z paleogeografického hladiska. Tak
napriklad podla V. Cechoviéa (1959) a ]J. Slavika (1959) z pohoria
Vtaé¢nika, handlovskej a novackej uholnej panvy patria analogické petrografické
typy hornin, t. j. slienité tufitické pieskovce s andezitovymi valtinmi stratigraficky
do torténu az spodného sarmatu.

Geologicki stavba tizemia

Perm. ;

Najstar§im Gtvarom loziskového tizemia je stivrstvie sivych piescitych bridlic az
pieskovcov s polohou zlepencov a detritickych vépencov. Vystupuje v Kuliarovej
doline a v doli Pilanského potoka, v odkryvoch zérezu $titnej cesty Zarnovica—
Velké Pole. Celé savrstvie je ostro ohraniéené od pestrého bridliénatého savrstvia,
ktoré vystupuje zretelne v nadlozi a li§i sa od neho aj petrograficky. Piescité
bridlice, az pieskovce obsahujt okrem prevlddajtaceho kremeria aj kyslé plagioklasy
a vela sekundadrnych slad, chloritu a sericitu. Tmel je ilovity, niekedy ¢iasto¢ne
karbonétovy. V zlepencovej polohe vyskytuje sa vela plagioklasov a valany hydro-
termélneho kremeiia o priemernej velkosti 1 az 3 em. V zlepencoch a pieskovcoch
mozno rozlisit hlavne dve zrnitostné frakcie: u pieskovcov je to frakcia psamiticka
(alomky kremefia, Zivecov a sltad) a pelitickd (drobné zrnka kremeria, sericitu
a submikroskopické zrnd). U zlepencov je frakcia psefitickd (valiny a tdlomky
kremefia max. do 5 cm velkosti, Zivcov a slad) a psamiticka (alomky kremeria,

75




ziveov a slid). V zlepencoch sa nijdu aj alomky grafitickych a krystalickych
bridlic.

Toto stvrstvie sivych bridlic, miestami slabo slienitych pieskoveov a zlepencov,
ktoré niektori autori (napr. Mahel 1953, Polak 1954) povazovali za kar-
bénske, treba povazovat za starSie nez spodny trias, a to z viacerych dévodov.
V danom fizemi vystupuje v najniz8ich ¢astiach tatvar choéskej série, v ktorom si
valiny starSich atvarov (krystalickych bridlic — fylitov, svorov a &iernych brid-
lic). Pre zaujimavost uvddzam, Ze podobré atvary s len v paleozoiku Spissko-
gemerského rudohoria. Dynamicka regiondlna metamorféza ie o nieto viésia ako
u mladsich Gtvarov. Celkova skladba horninovych typov nehovori v prospech takej
flySoidnej sedimentécie, aki poznime z werfenu, ale skér v prospech lokiluej
a v detailoch velmi nepravidelnej, aké je zndma najmi v gemeridnom perme z jeho
juznych vyvinov. Perm vo vyvine pieskovcov a bridlic, miestami s polohami va-
pencov, teda v morskom vyvine, konitatoval v juZnej ¢asti gemerid Fusan
(1954). Neskor Fusdn (Fusdn — Madska — Zoubek 1955) konstatuje, ze
vyskyt morského permu najma v juznych &astiach gemerid je velmi pravdepodobny,
pretoZe celkové paleogeografické pomery v perme svedéia v Karpatoch o tom, ze
"smerom na ] boli sedimenta¢né priestory ¢oraz hlbsie. Tito pravdepodobnost zvy-
guje skutotnost, Ze v severnom Madarsku je znAmy morsky vyvoj permu. O faciél-
nej podobnosti permu z choéskej série od Pily a permu z juznej ¢asti gemerid, ako
ho popisuje Bystricky a Fusédn (1955) medzi Stitnikom a Jelsavou, niet
pochybnosti. Aj pri Pile st pieskovce a bridlice sivych a sivozelenych farieb, pri-
padne tmavé bridlice, velmi €asto slabo, alebo silne slienité az detritické vapence.
Ide zrejme o plytkovodny vyvoj permu. Perm od Pily nemozno viak porovnavat
s typickym morskym permom madarskym z oblasti Bukovych hér.

Ostrd hranica medzi morskym vyvinom permu a fialovymi bridlicami, ktoré
vystupuji v nadlozi, dala by sa vysvetlit vplyvom tektonickych pohybov v stred-
nom perme (saalskd fdza) a zalatim suchozemskej alebo jazernej sedimentécie
cervenofialovych bridlic az pieskovcov bez stép slienitosti. Tieto by mohli odpove-
dat verukédnskej sedimenticii, ktord prechddza pozvolne do spodnotriasovej sedi-
mentécie werfenu. Polak (1954) vyslovil domnienku, Ze ani tieto vrstvy ne-
musia patrif karbénu.

Pestré stivrstvie werfenu

V stvrstvi ¢ervenofialovych pies¢itych bridlic je vela sludnatych mineralov, kto-
ré st zakalené vylacenymi oxydmi Zeleza a od ktorjch pochidza aj charakteristické
fialové a éervenofialové sfarbenie.

Réznofarebnost tohto sivrstvia dala by sa vysvetlif najmi tymito okolnosfami:

a) poésobenim 3pecifickych klimatickych pomerov na horniny, z ktorjch eréziou a denudiciou
vznikali sedimenty vrchného permu. Charakteristicky do éervenofialova zvetravali hlavne biotity,
pricom Fe a Mg komponenty vo forme oxydov zakalovali ¢iastoéne alebo tplne Supiny biotitu,
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a tak ich sfarbovali do ervenofialova alebo fialova. Uréitda dlohu v tomto procese mali aj silne
zmenené Zivce;

b) kvantitativnym zastipenim sludnatych minerilov s uvedenym typom zvetrania, Sedimenty
s nepritomnosfou takjchto sldd maja zvyéajne farbu bielu alebo #ltohnedii:

c) chemizmom véd, v ktorych sa odohrivala sedimenticia. Musime totiz predpokladaf, ze pocas
sedimenticie permskych savrstvi v uréitych sedimentaénjych cykloch vedy plytkého mora, resp.
jazernych delt a jazier obsahovali mnozstvo rudnjch komponentov, hlavne Fe, Mg a Mn v ko-
loidnom stave.

Pestré stvrstvie werfenu ma v tejto ¢asti Gzemia velmi pestri $kalu petrogra-
fickych typov sedimentov. St tu biele zlepencové kremence, zltohnedé pieskovce,
pies¢ité a ilovité bridlice fialovych farieb, sedimentarne brekcie &ervenofialovych
farieb s dlomkami star§ich sedimentov werfenu a permu a ojedinele aj sivé pies-
¢ité bridlice. Ide teda o flySoidny charakter sedimentov. Na mnohych miestach
mozno pozorovat rytmické striedanie pelitickych sedimentov s psamitickymi alebo
aZ psefitickymi. Zaujimavé st aj tenké polohy endostratickych zlepencov a brekeii
prevaine fialovych farieb. Vidief, zZe tu islo o velmi nepokojnti sedimentaciu vrstiev
spodného triasu. V sivrstvi zlepencov a kremencev prevlada kremen. Zivce st len
vzéacne, rovnako aj sludnaté minerély.

Paleogén

V diskordantnom postaveni voti zvrasnenému werfenskému sivrstviu je st-
vrstvie hnedych zlepencov, pieskoveov a najvyssie sivotiernych a% Eiernych pieséi-
tych bridlic, len slabo diageneticky spevnené; miestami by sa mohlo hovorif o §tr-
koch a pieskoch. V ¢iernych pieséitych bridliciach ojedinele sa vyskytuja odtlagky
listov. Vzorky boli na pelové analjzy negativne. V stvrstvi paleogénu mézeme
rozlisif tri vyrazné dieléie stvrstvia: 1. zlepencové bazalne stivrstvie; 2. pieskov-
cové stvrstvie; 3. bridliénaté stavrstvie.

Zlepencové bazdlne siivrstvie predstavuji najmi hrubo a# drobno valtnovité zle-
pence. Valiny sa skladaja zvdésa z hornin werfenu. Tmel je pieséity, prevazne
fialovych farieb. Valiiny st velmi dobre opracované. Pre bazalny paleogén je vse-
obecne priznatné, Ze jeho najspodnejsie vrstvy st zlozené z valtinov najbliz§ieho
podlozného dtvaru a predstavuji resedimentaény dtvar svojho najblizsieho pro-
stredia. Mozno teda tento Gtvar povazovaf za paleogén.

Pieskovcové suvrstvie vystupuje v nadlozi pestrych zlepencov a zastupuja ho
hnedé a ruzovofialové pieskovce, zlepence az brekcie (velkost valtnov prevazne
do 1 cm). Charakteristickymi typmi tohto stivrstvia si hnedé zlepence a pieskovce,
miestami len slabo stmelené. Pozostivajii prevazne z kremennych, dokonale opra-
covanych valtnov. Celkove moZno kcnitatovaf, e v celom ttvare na rozdiel od
werfenskych sedimentov st horninové stéiastky velmi dobre opracované.

Bridliénaté suvrstvie predstavuje $pecificky vjvoj paleogénu tejto oblasti. Ide
o sivocierne aZ ¢ierne sludnaté piesfité bridlice a pieskovce. V mapovanom tizemi
dosahuji az 80 m mocnosti. V petrografickom zlozeni prevlada kremeii ériepkovi-
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tjch tvarov s priemernou velkostou 0,01 mm. Okrem toho vyskytuji sa v hornine
silne kaolinizované Zivce, drobné zrnkd muskovitu a ojedinele aj zirkén. Tmel je
submikroskopicky. Na mnohjch miestach vo vrtoch sa zistili odtlacky listov a na-
siel sa aj zralo¢i zub. Vzorky spracované na pelové analyzy boli negativne. Zraloti
zub a-odtlagky listov sa neurcovali. Pozoruhodny je aj absolitny nedostatok kar-
bonatovych sedimentov, charakteristickych pre mladsie paleogénne ¢leny v stredno-
cocénnej transgresii. Zd4 sa, ze tu ide o sedimentaciu kontinentilnej periédy pa-
Jeogénu (maximéalne v uzavretem jazere).

Neogén — tortén

Na paleogénnych sedimentoch diskordantne lezia vrstvy slienitych tufitickych
pieskovcov a netypickych zlepencov. Ide o civé kompaktné horniny, ktoré navetra-
vajit od puklin a pléch v uréitych zénkach do zelena az hnedozelena. Miestami
obsahujii viac vulkanického materidlu a daji sa len fazko odli3it od karbonatizo-
vanych amfibolicko-pyroxenickych andezitov, ktoré sii v ich nadlozi. Podobné
horniny s zndme z podlozia uholngch slojov v Handlovskej panve. Tmeliaca hmo-
ta ma ilovito-karbonatové zloZenie. Detritus predstavuji tlomky kremefia a Zivcov.
Z vulkanického materidlu zistili sa pyroxény, bazické plagioklasy a pravdepo-
dobne aj opakiné minerdly. Zivce a tmavé suéiastky st ¢asto karbonatizované az
kalcifikované. Pyroxény byvajii zmenené na sférolitické chlority. Miestami st
serpentinizované do vlaknitych serpentinovych mineralov. Na niektorych miestach
obsahuji slienité pieskovce a brekcie, velké mnoZstvo zuholnatenjch rastlinngch
zvyskov listov, drevnjch éastic a pod. Podla analégie s podobnymi handlovskymi
sedimentmi ide najpravdepodobnejsie o tortén.

Amfibolicko-pyroxenické andezity obkolesuji zo vietkych strdn starSie atvary.
Len v Pilanskej doline pokraéuji mezozoické ttvary k Velkému Polu. Andezity
tejto ¢asti tizemia patria k mladsiemu vulkanizmu, ktory niektori autori nazyvaji
nadloingm. V loziskovom tGzemi st zndme vo forme dajk a zil. Ich vek je asi
vrchnotorténsky.

Rozsiahla karbonatizicia hornin prejavila sa v zédkladnej hmote a vo vyrastli-
ciach, takZe po kvapnuti HCl andezity niekedy intenzivne $umia. Zaujimava je
najmi karbonatizdcia vyrastlic plagioklasov so zondrnou stavbou, kde okrajové
jedince albii-cligoklasu s miélo karbonatizované, ale stred je tplne zmeneny.
Casta je chloritizicia amfibolov a karbonatizacia pyroxénov.

Tektonika

Jediny zlozitejsi tektonicky ttvar je werfenské siavrstvie spolu s permskymi
vrstvami sivych bridlic a zlepencov ako élen choéského prikrovu. Nasunova plocha
choéskej tektonickej jednotky sa na SZ mierne dviha a jej styk s krizianskou
tektonickou jednotkou je na S od Malej Lehoty a2 na S od Pily (podla Bieleho
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geologickej mapy). Na S od tejto linie nasunutia vystupuje krizfianski séria,
zastpend triasom az kriedou-neokomom. Uréenie permu plytkomorského v§vinu
analogického s permom juinjych gemerid nasvedéuje tomu, ze choésky ‘prikrov sa
nasunul z J, z tzemi prikrytych terciérnymi sedimentmi, teda z tizemia Sahy —
Lucenec. Je zrejme ¢asfou rozsiahleho choéského prikrovu, ktorého pévodna sedi-
mentagni geosynklindlnu oblast mozno uréif zhruba tizemiami juzného Slovenska
az severného Madarska, a ktorého rozsah vyvrisfiovania na fizemi Zéapadnych
Karpit efte stile nemozno definitivne uréif. Mezozoikum Juhoslovenského krasu
je Castou mezozoika obrovského ploiného rozsahu s lokilne (v regionilnom me-
radle) odlisnymi litofacidlnymi vyvinmi, ktoré sa vo vrchnej kriede pod vplyvom
zlozitych tektonickych a tektonometamorfnych pochodov poéas kriedy presunulo
od J na S. Ide tu zrejme o jedinyg velky strizny prikrov v Zépadngch Karpatoch,
ktorého presunova driha mohla v generalnom, prie¢nom smere pohybu byt dlha
2z 70 km.

V mapovanom tzemi vyraznejSou tektonickou formou je zlom S — J smeru, ktory
pretina Kuliarovu dolinu pri jej vyasteni a ktory hral pri mladych miocénnych
zrudiiovacich procesoch vyznaént tlohu. Na zlome doilo k poklesu vychodnej
¢asti. Mladsie dtvary sa podstatnejsie tektonicky nenamahali a jedinymi tektonic-
kymi formami st tu pukliny a trhliny.

Rudné pomery

Prieskumné price sa zamerali najmi na overovanie Cu zrudnenia do hibky,
ktorého zila sa do hibky vyklifiuje a nahradzajt ju Cu impregnacie. V minulosti
sa presktimalo okolie aj na polymetalické zrudnenie, zrejme velmi mladé, patriace
k miocénnemu vuikanizmu stredného Slovenska. F e, Cu zrudnenie (Fe, Mg kar-
bonéty, chalkopyrit, tetraedrit) rudnej zily, ktord sa skimala, je zretelne starsie,
najskér kriedové, geneticky viazané na procesy neoidneho, granitoidného magma-
tizmu v Zapadnych Karpatoch. Polymetalické zrudnenie v tomto tizemi koncen-
truje sa na blizkost spominanej zlomovej poruchy. Je preto mozné, ze pod werfe-
nom a permom v tejto oblasti v karbonitovych vrstvich kriziianskej série, ktorti
predpokladime v podlozi choéskej, méze byf koncentracia polymetalickych rad aj
vo vicsom mnoZstve. Treba, pravda, predpokladaf, e aj Cu zrudnenie je tu mlad-
Sie ako nasunutie chotského prikrovu na jeho podlozie — kriziianski (obalovii)
sériu krystalického podlozia.

Je zndme, Ze polymetalické zrudnenie je na mnohych miestach medzi Velkym
Polom a Novou Baitiou. Poldk (1954) opisuje z tychto zemi lozisko Jan Nepo-
mucky pri Pile. Predpokladi, Ze toto lozisko (ako aj dalsie vyskyty) je geneticky
spité so Zilngmi injekciami vybezku miocénneho andezitového vulkanizmu Stiav-
nicko-kremnického rudohoriz a tvori ,,akysi prechod" k paragenéze Cu vyskytov
v Moraz doline a pri Jedlovjch Kostolanoch (sideritové SoSovky s kremeri-chal-
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kopyrit-pyrit-galenitovou rejuvenaénou fizou v krystaliniku Tribéa), v hrubych
¢rtach népadne analogickd so spiSskogemerskymi loziskami. Polédk (1957)
predpokladé tiez, ze ¢ast zrudnenia v Jedlovych Kostolanoch predstavuje metalo-
génny efekt medzifazy variskeho orogénu. Minerdlna asocidcia, najmid vyssie ter-
malnych aZ pneumatolyticko-pegmatitovych minerdlov (apatit, turmalin), jasne
svedéi o tom, ze ide o produkty granitoidnej magmy, a preto ¢ast zrudiiovacich
procesoy sa viaze na granitoidy Trib¢a.

Biely na ziklade roztrisenych vyskytov sulfidického zrudnenia v kriZfianskom
mezozoiku v blizkosti plochy ndsunu choéskej série na kriziianska vyslovil do-
mnienku, Ze v podlozi choéskej série mohli by sa vyskytovat metasomatické loziska.
K pravdepodobnosti tohto ndzoru treba dodat, ze permské a werfenské stvrstvia
mohli v tomto pripade posobif ako prekazka pri vzostupnej tendencii dynamicky
malo aktivnych a nizgie termalnych rudnych roztokov polymetalického zrudnenia.
Dokladom toho je aj poznatok, Ze polymetalické zrudnenie sa koncentruje v bliz-
kosti vyznaéného zlomového poklesu, ktory pravdepodobne umoziioval rudnym
roztokom lahsi vystup az do werfenu chocskej série.

Pri orientaénom mineralogickom vyskume, ktory robil UVR, Kutni Hora, kon3tatovali sa tietc
rudné mineraly: pyrit, chalkopyrit 2 chalkozin. Podla UVR st tu znime dve periédy, oddelené
intermineralizaénou tektenikou. Z nabrusového materidlu, ktorj orientaéne spracoval J. Sluka, je
postupnost mineralizicie rudnych mineralov takato: pyrit, chalkopyrit, karbonity Fe, Mg, magne-
tit a hematit. Najmladsim minerilom je kremeii. Najéastejfim typom 3truktiry rudnej Zzily je
brekciovita az kostrovita.

Z rozborov a z makroskopickjch pozorovani vyplyva, Ze neexistuji podstatné
rozdiely v mineralogickom charaktere rudnej Zily v zndmom vertikdlnom rozsahu.
je vsak pozoruhodné, ze v zépadnej ¢asti loziska pridruZuje sa, a to niekedy dost
podstatne, magnetit a hematit. Ide zrejme o mladsiu rejuvenaéni fazu kriedovych
metalogenetickych procesov, v malych obmenich znamych z lozisk Spania Dolina,
Trangoska, Konsky Graii, Vysni Boca, Vysoké Tatry, Roziava a i. Osobitne
nipadné je podobnost tohto loziska so §pafiodolinskym. Rovnaké loziska vystupuji
v perme aj vo werfene: paiiodolinské vo verukane, pilanské aj v morskom perme.
Ovsem geologické prostredie obidvoch lozisk je odlisné. Spaiiodolinské loZiska pre-
chadzaji z tatridného krystalinika cez verukano az do kremitych pieskovcov obalu.
Pilanské lozisko Cu rid vystupuje v sérii choéského prikrovu. Rudné roztoky
prenikali zrejme po jeho vyvrisneni, o je dblezité najmé pre perspektivnost tohto
loziskového reviru. Niektoré vrstvy v podlozi hlavnej zily zachytili 1—3 m mocné
impregnacie hlavne chalkopyritu. KedZe perm je vieobecne znamy ako velmi vhed-
né geologické prostredie pre zrudiiovacie procesy, najmi pre vznik rudnych lozisk
impregna¢ného a $muhovitého charakteru, je redlna nadej, Ze spominané impreg-
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DUSAN KUBINY
BEMERKUNGEN ZUR GEOLOGIE DER LAGERSTATTE PiLA

Der Verfasser beschiftigt sich in seiner Arbeit mit geologischen Verhiltnissen der Erzvor-
kommen von Pila im Gebirge Pohronsky Inovec in der Mittelslowakei.

Perm ist da durch zwei selbstindige Schichtfolgen vertreten, und zwar durch graue Sand-
schiefer, Grtlich inergelig, mit Konglomeratlagen und durch bunte violarote Sandsteine und
Schiefer.

Paldogen wird durch Konglomerat-, Sandstein- und Schieferschichten, Neogen durch torto-
nische mergelige tuffitische Sandsteine bis Brekzien — &rtlich mit hiufigen verkohlten Pflan-
zeniiberresten — wic auch durch stark autometamorphierte vulkanische Gesteine (Torton-Sarmat)
gebaut.

Im Raume der Erzlagerstitte wurden zweierlei Vererzungstypen festgestellt:

1. mit Fe, Mg, Mn, Karbonat, Chalkopyrit, Tetrahedrit, Magnetit (fillt wahrscheinlich in die
Oberkreide);

2. polymetallischer Pb-Zn-Typ, hauptsichlich mit Galenit, und Sphalerit, wahrscheinlich
miozinen Alters. Erzvorkommen konzentrieren sich in der Nihe der Bruchlinie, welche fiir die
Erzlosungen als Aufstiegsweg dienen konnte.

Geologische Forschung, VEB,
Banskd Bystrica
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DUSAN KUBINY

O GEOLOGII A GENEZE Fe, Mg KARBONATOVEHO LOZISKA
PRI CIERNOM BALOGU VO VEPORIDACH

Uvod

Metalogenetické problémy Zipadnych Karpét sa stale predmetom diskusii; len
malo lozisk, alebo loziskovych typov bolo s istotou zaradenych k uréitej metaloge-
netickej epoche. Pestrost rudnych vyskytov vo vekove rozlicnych dtvaroch nazna-
¢uje u nich pomerne rozsiahlu geochronologicka $kalu. Popisovany typ zrudnenia
v Karpatoch je dolozeny faktickym materidlom z prieskumngch prac v rdmci vy-
hladévacieho prieskumu na tomto lozisku.

Uzemie loziska lezi priblizne vo smere V—Z od statnej cesty z Brezna na Dobro¢, asi 700 m
severne od Cierneho Balogu.

Morfologicky charakter fizemia je podmieneny geologickou stavbou. Krystalicky podklad pre-
vaine diaftoritizovanych, alebo dislokaéne metamorfovanych ral, migmatitov a granitoidov predur-
¢l veelku mierny reliéf prevaine] Casti okolia. Vyraznejsie ¢leneny reliéf prejavuje sa v okoli
Hainej hory, budovanej andezitovymi pyroklast’kami. Klasicky priklad zavislosti zmeny reliéfu
od geologického zlozenia skyti Gzemie Tisoveckého Vepora, ktorého plochy andezitovy vrchol
ukonéeny strmymi okrajovymi stenami a svahmi mozno na dialku rozpoznaf.

Najvy$sim bodom nad prieskumnym tzemim je vrch Sucha (k. 850,7); Cierny Hron v Ciernom
Balogu ma 525 m n. m. Banské diela lezia vo vy'ke 600—680 m n. m. Uzemie loziska ma
vyhodnd juzni expoziciu s priaznivymi meteorologickymi a klimatickymi podmienkami.

Poéiatky dobjvania na tomto lozisku nie s zname. Archivne tdale (A. Bergfest 1955)
popisuji fazbu na §tolni Adolf, Jozef a Karolina uz v r. 1829.

Z mladsich zprav o lozisku st zndme struéné tda‘e o chemizme loZiska od L. Maderspa-
cha (1880). Niekolko @daiov uvadza aj K. Papp (1919) a koneéne najviac poznatkov
uverejfije A. Bergfest (1955). R. 1953 v ramci orientainého zékladného vyskumu zaoberal
sa tymto loziskon. autor. Prieskumné prace potvrdili a doplnili poznatky zakladného vyskumu.
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Geologické pomery v okoli loZiska

Lozisko vystupuje v kralovoholskom krystaliniku v blizkosti tektonického roz-
hrania kraklovskej a kralovoholskej zény. V tejto ¢asti prevladaji este krystalické
bridlice s réznym stupiiom disloka¢nej metamorfézy. Smerom k vychodu prevlada
ortozlozka a v severnych svahoch Hajnej hory a juzne od Michalovej a Polhory,
vystupuji prevaine len granitoidné horniny dislokaéne metamorfované.

Kraklovské krystalinikum za¢ina mohutnym pruhom fylonitov. Severne od neho
nasleduje pasmo diaftoritickych svorov, dalsie pasmo na vychod od Brezna tvoria
kremité pararuly a ich diaftority s intruzivnymi porfyroidmi a este dalej k S je
pasmo diaftoritov s ofiolitmi amfibolitov. V breznianskej kotline lezia paleogénne
bazilne brekcie, sliefiovce, slienité bridlice a pieskovce drobnorytmického flysa. Na
paleogéne transgresivne a diskordantne lezia sladkovodné strky a piesky bez fauny.
Mlad$im Atvarom st andezitové pyroklastika severne od loziska, ktoré buduja roz-
siahly hrebefi Hajnej hory. Este mladsie su vylevy biotitickych andezitov Z a S
od Polhory a na inych miestach dalej na V.

Kvartéru patria niektoré terasy v tdoli Hrona. Rozsiahle st aj eluvidlne a alu-
vidlne rieéne akumuldacie, svahové sutiny a kuzele.

Hlavny rys geologickej stavby bol formovany alpsko-karpatskym orogénom,
hlavne subhercynskou fizou vrisnenia medzi cenomanom a senénom (Andru-
sov— Bystricky 1959). Toto ramcové zaradenie hlavnych horotvornych
pochodov alpsko-karpatského orogénu vztahuje sa len na pochody prikrokového
vyvrasnenia mezozoickjch mas. Tektonometamorfné procesy, ktoré sa odohrali
v podloznom krystaliniku svedéia o ovela zloZitejSom vyvoji tektonickych a tekto-
nometamorfnych pochodov v ramci karpatského orogénu. Ide tu hlavne o vniatorné
tektonické a tektonometamorfné a magmatogénne pochody, ktoré svojou mohutnou
aktivitou v strednej a vrchnej kriede ‘podmienili tektonicky pohyb nadloznych mas,
hlavne mezozoickych.

Z viacerych prdc V. Zoubka (1928, 1935, 1936) i autora (1954, 1958,
1959, 1960) je zname, ze hlavne severné veporidné zény, véitane Iubietovskej
z6ny, boli potas karpatského vrasnenia zvl4st intenzivne a komplikovane zvras-
nené a komplexy hornin disloka¢ne metamorfované. Vyplyva to uz aj zo samej
‘predispozicie tychto ¢asti krystalinika, ktoré sa skladalo hlavne z mohutnych kom-
plexov kata- az mezometamorfovaného parakrystalinika. Toto zrejme lahsie pod-
liehalo vplyvom vrasnenia nez krys$talinikum gramitoidnych masivov Nizkych
Tatier (na severe) a zény Krilovej hole (na juhu). Pri po¢iatoZnom jednosmer-
nom tektonickom napore od juhu v podiatkoch subhercynskej fazy vrasnenia vy-
tvarali sa v krystaliniku zloZité tektonické Struktary spojené s rozsiahlou reduk-
ciou celych podzén, ba v oblasti Kralovej hole a na vichod od nej aj z6n, ¢o
podmienilo odlepovanie mezozoika, hlavne na juh od nizkotatranského krystalini-
ka, a jeho postivanie k severu v podobe nasunov az prikrovového charakteru.
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V stivise so zlozitymi tektonickymi procesmi odohraval sa aj mohutny metamorfny
akt, hlavne v krystaliniku, v podobe rozsiahlej retrogradnej metamorfézy — diafto-
rézy v regiondlnom meradle a doslo aj ku karbondtovému zrudneniu balockého
loziska, resp. dalsich rudnych indicii podobného charakteru vo veporidach (napr.

CIERKY BALOG

/ll 2]00 o | 3 4
== 7 B

Geologicka skica loziska Cierny Balog. 1 — sutinové a terasové akumuldcie; 2 — andezitové

pyroklastika; 3 — tufity (stavebné suroviny); 4 — fylonity porfyroidov; 5 — diaftority kremitych

pararil; 6 — fylonity pararil a migmatitov; 7 — diaftority migmatitov a migmatity s imbibi¢nymi
ortoklasmi; 8 — ptygmatitické migmatity a ich diaftority.

v granodioritovych porfyritoch v Halnoch pri Brezne, severne od Zivadky a na
inych miestach). Loziska karbonatov tohto typu nemaju prirodzene ni¢ spolo¢ného
(alebo len velmi malo) so Zilami sideritovej formacie gemerid, veporid a tatrid,
ktoré st typicky hydrotermédlne. Mladsie sulfidické zrudnenie — periéda sulfidic-
kych rad (chalkopyritu a tetraedritu) na tomto loZisku ma zas spoloény pévod
s mnohymi podobnymi loZiskami Zapadnjch Karpéat. Za zdroj sulfidického zrud-
nenia na balockom i na inych loziskidch povazujem kriedovy magmatizmus, podob-
ne ako napr. Maska (1957), Varéek (1957), Schonenberg (1949)
(pozri zpravu Archiv GUDS za r. 1952 a 1953).
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Preniknutie granitoidnych intriizii nastalo v doznievani tektonickjch pohybov
subhercynskej orogenetickej fizy, t. j. pred senénom. Tak ako poznime zlozité
magmatogénne a difi‘enciaéné procesy granitoidnych intraizii v tatridnych varis-
kych jadrovych pohoriach, aj kriedové intrizie mali svoje subfzy, hlavne pneuma-
tolytickii a hydrotermalnu, priéom hydrotermalna je mladsia ako pneumatolyticka.
Mladé magmatické masy zaéali prenikat do vrchnej &asti zemskej kory az po tek-
tonickom vyvoji, o ktorom sa zmienim nizsie.

V mladsich obdobiach subhercynskej fazy na krystaliniku, mladsom paleozoiku
2 miestami aj obalovom mezozoiku prejavili sa vonkajsie tektonické a tektono-
metamorfné vplyvy, ktoré boli podmienené pohybujticimi sa prikrovovymi masami.
Tieto vtlagili krystaliniku dalsi, mladsi tektonometamorfny §tyl. Takto pohybovii
aktivitu, ktord druhohorné série prevzali od podlozného krystalinika a paleozoika
v mladSom obdobi subhercynskeho vrisnenia, podloziu vracaji (napr. vytvorenie
Struktirneho $tylu klenby Fabovej a Krilovej hole — K ubiny 1958, 1959)

Pri disloka¢nej metamorféze dochadzalo teda k rozsiahlej destrukcii hornin, é&ize
minerdlnych krystalografickych mriezok, éim prirodzene nastala rozsiahla migracia
minerélnych komponentov, synkinemamaticka rekrystalizicia a vznik novych krys-
talov, t. j. neokrystalizacia (Kubiny 1958).

V minulosti takto vysvetloval tvorenie karbonitov zeleza, resp. aj inych rid v Zipadngch
Karpatoch V. Zoubek (1937, 1953). Limonitické pseudomorfozy popisuje Zoubek z myloni-
tovych zén v kremennych zilach a vo forme mikrolitickjch romboedrickych prierezov v myloni-
toch. Vznik FeCO; vysvetluje migriciou a rekrystalizdcion latok uz pévodne v hornine pritom-
njch — Fe;03 z biotitu, CO; z uzavrenin v kremeni. Podobny pévod V. Zoubek pripisuje aj
albitu, turmalinu, rutilu a titanitu. Podla niektorych rakiskych autorov ide o regionélnu diffiziu
mineralnych komponentov v désledku rozsiahlej metamorfézy krystalickjch hornin.

Pre objasnenie balockého loZiska je délezité zistenie pévodu CO; pri tvoreni rudnjch miners-
lov. Podla Vernadského (1924) CO; sa uvoliiuje pri rozpade hornin v désledku vetrania
2 erozie. V. Zoubek zdéraziiuje, ze CO, sa nachadza v mikroskopickych dutinkich kremefia,
hlavne v zulich. Casty vyskyt mikroskopick¢ch zrniek sekundarneho vépenca v réznych metamor-
fovanjch krystalickych bridliciach a eruptivach poukazuje na to, ze CO je roziireny v réznych
titvaroch a horninach. Vznik réznych karbonitov je pozorovatelny hlavne v mylonitoch, epitek-
tonitoch a diaftoritoch so slabo prejavenou dislokaénou metamorfézou. U fylonitov alebo extrém-
nych diaftoritov prevlada uz len kremefi. Ostatné komponenty unikli z prostredia silne az extrém-
ne tektonometamorfne namahaného.

Podobnym spésobom som popisal vznik Fe, Mg karbonatov (1959) aj severne od Zavadky, kde
pisem: ,Severne od Zavadky byvaji amfibolity silne dislokaéne metamorfované v tmavozelené
a zelenosivé fylonity, s ¢astymi sekundarne vykry3talizovanymi zilkami ankeritickych karbonatov.
Ide zrejme o neokrystalizaény proces sekreéného pévodu, vyvolany silnymi dislokaénymi pohybmi,
spojenymi s rozsiahlou destrukciou primarnych minerilov a vznikom novych sekundarnych mine-
rilov, priom uvolnené komponenty minerslov migrovali a spdsobili rozsiahlu metamorfézu, alebo
vytvorili nové mineraly v uréitych podmienkach neokrystalizaéného procesu” (str. 154).

Ako z uvedeného vypljva, zrudnenie tohto typu karbonitov, ktoré vo veporidach
mbézeme predpokladat na mnohych miestach v mensich i vé&sich koncentracidch,
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je mladého veku a zaradujeme ho do metamorfnych a vrasnivych pochodov star-
$ieho obdobia subhercynskej fazy vrisnenia. Podmienky vzniku rudnjych koncen-
trcii vytvarali sa uz prirodzene skér, predovietkym v mladSom obdobi austrijske]
fazy. Rovnako prenikanie do vyssich ¢asti krystalinika, pripadne mezozoika, v po-
dobe loziskovych koncentracii mohlo prebiehat aj v mladSom obdobi subhercynskej
fazy vrasnenia. Lamarska tektonika prejavila sa pravdepodobne vo forme dislo-
kécii, poklesov a zlomov, ktoré byvajii doprevadzané daldou, ¢asto ultrametamor-
{6zou, ¢ize tvorenim ultradiaftoritov a ultramylonitov, ktoré sa hojne vyskytuji
aj na popisovanom loZisku.

Naért geologickych pomerov

Na stavbe tizemia loziska zéastiiuja sa hlavne tieto horniny:

1. biotitické pararuly a migmatity arteritického typu;
2. migmatity s prevahou ortokomponenta a s imbibiéngmi Zivcami, niekedy aZ s pegmatitovym
zlozenim ortokomponenta;

w

. kremité pararuly a ich nepravidelné migmatity, ¢asto s ptygmatitickymi pegmatitovymi a apli-
tovymi zilkami;

4, intruzivne kremité porfyry;

5. diaftority a epitektonity kry3talinika ako novy mladsi petrofacialny typ;

6. Fe, Mg karbonitové zrudnenie — prechodny typ medzi ferromagnezitom a ankeritom, kremefi,
hydrometamorfity (hydrotermalne metamorfované horniny);

7. fylonity a ultrafylonity;

8. pegmatity ako prejav kriedovej intriizie typu Hroncok;

‘0. mladsie ultramylonity a ultrafylonity.

Krystalinikum v katametamorfnom vyvine tu temer nevystupuje alebo len v niektorych
polohach (zistené vrtnymi pracami).
U diaftoritov v okoli loZiska mozno rozliif niekolko typov:

a) diaftority, charakteristické sekund4arnym chloritom a muskovitom;

b) diaftority — fylonity chloriticko-sericitické, alebo len sericitické (aZ diaftoritické kvarcity);

¢) diaftority ultrafylonitické — na tychto sa prejavuiji aj mladsie vplyvy mylonitizicie;

.d) diaftority rjchlej diaftorézy — vedla seba vystupuji sekundérny chlorit a sericit, resp. nezme-
nens zivce. Vietky typy diaftoritov, okrem ultrafylonitov boli uz popisané (Kubiny 1958 —
1959).

V okoli loziska a v nadloZi vystupuji fylonity parardl, alebo migmatitov s prevahou para-
komponentov. Charakteristické je ich jednoduché petrografické zloZenie. Vo vybruse pozorovatl
pravidelné striedanie zénick kremefia mozaikového usporiadania a zéniek sericitu, ktoré zvyraziuja
foliaéné plésky neobridliénatosti. V zénach sericitu s aj relikty plagioklasov, ktoré sa nikdy neda-
jt presne stanovit, niekedy aj epidoty a minerély epidot-zoizitovej skupiny. Temer vzdy sa v horni-
ne nachadzaji limonitické §muhy, alebo relikty pseudomorféz po Fe, Mg karbonatoch alebo pyrite.

Vo fylonitoch v nadloZi loziska sti polohy chloriticko-muskovitického typu diaftoritov, makro-
skopicky charakteristické vyraznymi Supinami sekundirneho muskovitu. Vo vybrusoch sii dobre
rozoznatelné aj chloritizované alebo epidotizované biotity. Textira tychto diaftoritov nie je tak
usmernena ako u fylonitov, lebo nepodlahli takym intenzivnym dislokaénym Géinkom ako tylo-
nity. Zivce — plagioklasy byvajii zachované pred dplnou sericitizaciou alebo sausuritizaciou.
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Fylonity majti miestami charakter diaftoritickjch kvarcitov, kde sa okrem kremefia vyskytuje
ojedinele aj sericit. Takéto diaftority maji bielu farbu a podobajii sa hydrotermilne metamorfo-
vanym silicifikovanym fylonitom. Diaftoritické kvarcity vyskytujt sa na viacerych miestach v okoli
loziska.

NajrozsirenejSou horninou hlavne v podloZi loZiska si migmatity a ich diaftority
s prevahou ortokomponenta a s imbibiénymi Zivcami. U tohto typu horniny je dost fazko uréif
para a orto-zlozku. Niekedy paramaterial vystupuje v zhlukoch s mineralmi podstatne meniimi,
inokedy mozno identifikovaf len biotit alebo chlorit, podla stupiia diaftorézy. Injekéna zlozka
mé uréité zvlastnosti. Injekény material vznikal vo dvoch krystalizaénych fazach; v prvej kryita-
lizovali plagioklasy, kremeii a muskovit (muskovit ojedinele), v druhej ortoklasy, mikrokliny
a mikropertity, ktoré uzatvéraji stariie sericitizované, sausuritizované a muskovitizované plagio-
klasy. Ortoklasy a mikrokliny nemusia vystupovat vidy ako imbibiéné vyrastlice. Prevaine viak
tvoria vyrastlice 0,5—5 cm, ktoré sti podobne ako ortoklasy, odolné vo?i dislokaénym vplyvom,
maji pevnejSiu a stilejsiu krystalografickai mriezku, z ktorej sa komponenty uvoliiuji len pri
najviaésom tlaku. Preto niekedy ani uzavreté plagioklasy nebyvaji postihnuté tak intenzivne roz-
nymi sekunddrnymi zmenami, ako volne vykrystalizované plagioklasy. V niektorych pripadoch si
viak temer celkom albitizované. Je pomerne fazko stanovif vek albitizacie, ktord méze maf pévod
v krystalizacnych procesoch pri vzniku ortoklasov, alebo méZe byt mladsia (z obdobia permskyjch
alebo kriedovych tektonometamoringch procesov).

Znaéne rozsirené su kremité pararuly a ich diaftority. St to vcelku drobnozrnné horniny
s velkostou zfn 0,1 —1,0 mm, viésinou s prevahou kremefia nad Zivcami a sludou (pévodne len
biotitom). UZ skuto¢nost, Ze sii na kremefi bohaté, naznafuje ich nestily strukturilny a meta-
morfny charakter. St preniknuté siefou pegmatit-aplitovych ziliek vo forme 3o oviek a mengich
zil. Len malokedy sti masivne, vié§inou brekciovité, s ostrohrannym rozpadom. Niekedy st velmi
chudobné na Zivce, takZe ich moZno oznaéit ako katakvarcit. Pri silnej diaftoréze vznikajti z nich
fylonity az fylonitické kvarcity, pri slabsej chloriticko-muskovitické diaftoritické bridlice. St im-
pregnované pyritom, po ktorom zvetravanim a vyluhovanim v oxydickej zéne ostivaji limoni-
tické pseudomorfézy. Kremité pararuly a ich diaftority vystupuji v dalom nadlozi loziska.

Na kremité pararuly viaZu sa intruzivne porfyroidy, ktoré si intenzivne zbridlié-
natené-fylonitizované. Fylonity porfyroidov boli navftané vrtmi a zistené na povrchu (vrt & 1
a ryha R-1 a R-2kde sa overovala kremenni zila s limonitizovanymi Fe, Mg karbonatmi). Makro-
skopicky je to biela hornina podobna sericitickym kvarcitom. Iba kremenné oki odolivaji aj
najintenzivnej§im dislokaénym vplyvom. Okrem kremefia, ktory je tu v prevahe, vystupuje sericit,
epidot, epidot-zoizitické minerily a opaktné mineraly, hlavne pseudomorfézy po pyrite a limo-
nitické $muhy. Biotity moZno rozlisif len v chloritizovanych a limonitom silne zastrenjch reliktoch.
Velmi mlady je albit, ktor§ uzatvara zhluky sekundirneho sericitu a kremeda.

Zrudnenie tu nie je monominerdlne; ide o uréita skilu Fe, Mg karbonatov
s réznou izomorfnou miesivosfou komponentov Fe, Mg a Ca, so stabilnejsou zloz-
kou Mn a s velmi nestalym SiOs.

Zrudnenie, ako uZ bolo naznaéené, spésobuje vo svojom blizkom okoli hydro-
termélna metamorféza, ktord .sa prejavuje prinosom karbonitov do okolitych
diaftoritov a prekremenenim Inde sa hydrotermilna metamorféza prejavuje len
prinosom kremefia a vybielenim okolitych hornin.

Stupeii a rozsah hydrotermilnej premeny je zévisly od velkosti rudného telesa,
alebo od mnozstva hydrotermilnych roztokov, z kterjch sa vyzrazali, resp. vy-
krystalizovali rudné telesi. Hydrotermilna premena uplatiiuje sa hlavne v tes-
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nom nadlozi rudnych telies, v mocnosti az 15m. Napr. v 5t6lni Klement boli
kon3itatované dve hlavné rudné telesid a niekolko maljch $osovkovitych Zil karbo-
natov. Horné teleso ma mocnost asi 12 m, nepravidelny SoSovkovity tvar smeru
V—Z so sklonom ca 50° k S. V primarnej karbonitovej rude vyskytuji sa ne-
pravidelné Smuhy a 3oovky hydrotermalneho kremetia. V nadlozi telesa st hyd-
rotermilne zmenené diaftority migmatitov, v ktorych pozorovat intenzivne pre-
kremenenie diaftoritov (tieto prechddzajt az do €istého hydrotermalneho kremeriia) ,
dalej mnozstvo drobnych vyskytov karbondtov rovnakého charakteru ako hlavné
rudné teleso a ojedinele aj pyritizdciu. Druhé hlavné teleso — spodné — ma
skor charakter nepravidelne vyvinutej SoSovkovitej zily, ktora dosahuje dlzku
500—600 m s nepravidelne vyvinutymi tvarmi v jednotlivych tsekoch. V komine
Klement $§t6lne m4 mocnost a7z 3 m, inde menej. Zilnik m4 tiez smer V—Z, sklon
nejednotny, veelku k S. V jeho apikédlnej €asti, ktord bola zistenid vo vyzméhanej
§t6lni Adolf, ma antiklindlny raz, &ize z tklonu severného prechddza do juiného.
Ide tu o zrejmu viazanost zrudnenia na mladé diaftoritické Struktary. Toto hlavné
teleso Zilnikového charakteru bolo predmetom rozsiahlej faiby v limonitickom
klobiku. Pruh hydrotermalne zmenenych hornin dosahuje mocnost az 20 m;
drobné rudné karbonitové soSovky dosahuja v pruhu hydrotermalnej premeny
mocnost az 1 m. V blizkosti rudnych telies je ich zrejme vela, lebo len v dvoch
starych vyzmahanych §téliiach sme zistili niekolko.

Ruda, aj ked sa zd4 byt homogénna, je preniknuti, alebo uzatvira mnohé ne-
pravidelné tvary hydrotermélneho kremeiia, ¢o komplikuje celkovii textiru rud-
nych telies. Aj v samostatnej karbonatovej rudnej hmote jednotlivé krystaly maja
rozny charakter, zisteny aj makroskopicky (napr. maja rézne farebné odtiene).
Aj zrnitosf rudy sa z miesta na miesto meni. Vcelku ide o stredno- az hrubozrnni
rudnt zmes karbonétovych minerdlov, blizkych ferromagnezitu. Presnejsi charak-
ter celého zrudnenia bude mozno presnejiie uviest az po mineralogickom a geo-
chemickom rozbore. Rozhodne ide o karbonity, ktoré svojim chemizmom neodpo-
vedaju ziadnemu z doteraz znimych karbonitovych rad.

Najmladsie produkty na lozisku (okrem 3stvrtohornych akumulacii a produk-
tov povrchovych atmosférickych vplyvov) st mylonity diaftoritov a ultrafylonity.
V podstate tu ide skér o ¢isto tektonické deformécie diaftoritov-fylonitov, alebo
dotvorenie fylonitickej asocticie mineralov, teda o deformacie kremeri, sericit, resp.
epidot. U fylonitov ide prevaine o textiirne deformacie.

Z tektonickych ¢ft loziskového tizemia je délezitd neobridli¢natost a systémy
puklin a trhlin, ktoré st vysledkom ciastoéne zdedenych, ¢iastotne novovytvore-
nych tektonickych prvkov karpatskej tektoniky. Hlavnym tektonickym smerom je
V—2Z, resp. VSV—Z]Z so sklonom k severu, od temer horizontalnych pléch po
plochy sklonené do 60° k S. Na tieto Struktirne smery viaZzu sa aj rudné telesa.

V hornej ¢asti loziskové telesd maji temer horizontalny priebeh, ktory sa smerom
do hlbky sklafia do 40—50° k S.
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Najdélezitejsie systémy puklin st orientované naprie¢ neobridli¢natostou alebo
Ciastoéne diagondlne k nej, t. j. vo smere SSZ—]JV so zvislym alebo velmi
strmym tklonom na Z alebo V. Aj na tento systém trhlin viazu sa rudné vyskyty,
oviem bez vaésieho vyznamu.

Mylonitové poruchy a dislokicie mladsie ako zrudnenie maji smery zdedené
od predrudnej tektoniky, alebo st Eiastoéne ovplyviiované rudnymi telesami; si
tu aj novsie odchylné tektonické smery, ktoré pre obmedzeny rozsah prieskumnych
préac nemozno spolahlivo zhodnotif.

Poznamky ku genéze loziska

Zvlastne vystupovanie rudnych mineralov Fe, Mg karbonitov vo veporidnom
krystaliniku, dalej tvorenie karbonitov pri mylonitizacii pozorované v tatridnom
krystaliniku, viazanost zrudneni na intenzivne tektonometamorfne zmenené hor-
ninové pruhy vo veporidich hovoria za to, Ze lozisko Fe, Mg karbonitov na
Ciernom Balogu predstavuje epigeneticky typ.

Genéza loziska stvisi s rozsiahlymi procesmi migricie mineralnych komponen-
tov v krystaliniku veporidnych zén. Rudné roztoky vznikali ako produkt roz-
siahleho uvoliiovania a migricie niektorych mineridlnych komponentov z krysta-
lovych mrieZok najmi biotitu a Ziveov (v injch ttvaroch, napr. v amfibolitoch
mimo prieskumného tizemia aj z amfibolitov).
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Graf chemizmu rudy v primérnej zéne

Takémuto genetickému ponimaniu Fe, Mg karbonitov nasvedéujti nasledovné zistenia:

a) velka mobilnost Fe, Mg, Ca, SiO; komponentov;
b) polymineralnost Fe, Mg karbonatov;
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¢) velmi variabilné chemické zloZenie rudy;

d) miestami extrémne vysoky obsah SiO; v rude;

e) existencia ojedineljch ,,imbibovanjch’ mineralov Fe, Mg karbonatov, maljych koncentricii,
ziliek, Zi! a SoSovkovitych telies.

Okrem Fe, Mg karbonitového zrudnenia pristupuje tu bez ekonomického vy-
znamu mlad§ie sulfidické zrudnenie, zastipené chalkopyritom a tetraedritom
v dvoch rudnych asociciach.

V asociscii chalkopyrit-tetraedrit-kremefi bolo zrudnenie zistené¢ v tenkej zilke vo vrte CBV-1
v hilbke 77,80 m—78,80 m temer vo zvislom priebehu. Vo vrte CBV-2 bolo sulfidické zrudnenie
zistené ako mladiia impregnacia v Fe, Mg karbonitoch v Zilke 7 cm mocnej, so sklonom 30°,
v hibke 130,30—130,37 m. Impregnicie chalkopyritu prenikaji aj do najbliz§ieho okolia, do
hydrotermalne metamorfovaného diaftoritu — migmatitu. Podobné impregnacie st aj v hlbke
131,90—131,95 m.

Mladsie sulfidické zrudnenie sa viaze na hydrotermdlne prejavy granitického
magmatizmu, v danom pripade typu Hronéok. Ako ukazuji spektrdlne analyzy
z hronéockého granitu vo Vel. Doline a Kamenistého potoka, dosahuje Cu v gra-
nite aZ stotinového zastipenia.

Analjza z Cu, Fe, Mg zrudnenia z vrtu CBV-2 hibky 130,30—130,37 m udéva tieto vysledky-
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Archivne zpravy udévaji hojné impregnicie chalkopyritu a sekundarnych mineralov malachitu
a azuritu zo §tdlne Dolna Karolina a Adolf.

Chemizmus loZiska

Obsah Fe v primarnej rude kolise od 8—20 %, najéastejsie medzi 10—16 %. ZniZenie obsahu
Fe spésobuje zvy enie obsahu SiO,, viazaného jednak na rudu a jednak volného, ktory tvori
nepravidelné SoSovky a koncentricie

Obsah MgO sa pohybuje od 5,0 do 25,0 %. V primérnej rude vidy prevlidaja nad Fe. Obsah
Mn koli’e v primérnej rude medzi 0,2— 2,01 %, prevaine medzi 0,8—1,2 %.

Vzorka odobrani otlkovym spdsobom z nadlozného 3oSovkovitého telesa v Klement 3télni, ma
priemerne toto zloZenie:
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Celkov§ chemizmus zrudnenia je podany v grafickom znazorneni:
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Tabulka objemovich vih a vlhkosti rudy

' Oznat.

’ vzorky Oznaé. horniny

Dielo

Chemizmus v %,
Fe | Mn | sio,

Obj.
vaha

Vlh-
kosf

CB-KI-1 ! Klement. §t6l. | ferro-kalcit-magnezit,
----- primarne Fe, Mg

3,10 i 0,014} 14,56; 1,52 | 6,52

| 0,014[ 14,04‘ 1,00 ‘11,57

‘}JB-KM} Klement. 5t0l. | karb. + SiO, 3,08

| Cp.KLg | Klement. 5tol. | limonitizov. Fe, Mg = T e . 56\ i
: medzipatro karb. + 8iO, s 4 2 4 2
CB-A | Adolf. 1. | 210 2045 13,00, 1,25 | 72,50
gg.m | ryha R-7 limonit + kremef 1,89 [24.21 !20,23‘ 1,93 !55,77
CB.Se2 }éachtica Se.2 | 1,99 (11,47 é1,32‘ 1,87 | 53,40

Doplnok k tabulke: Hodnoty S a Cu graficky neboli znazornené. Zastiipené st prevaine v sto-

pach, alebo stotinich, mimo vzorky BV 2/5, kde Cu

= 244% a S =227 % z impregnicii

chalkopyritu.
Kolisavost chemického zloZenia zobrazuj aj grafy trojkomponentnjch chemickych analyz.
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Z uvedenych hodnét st markantne viditeIné podstatne odlisné kvalitativne fyzikalno-chemické

vlastnosti zrudnenia v primirnej, prechodnej a oxydaénej zéne Fe, Mg rudného loziska na C.
Balogu. Tu je aj vysvetlenie prefo starci fazili len v limonitickom klobiiku, kde pri ruénom
triedeni a odstraneni makroskopicky dobre viditeIného kremeiia dobjvali pomerne kvalitni ze-
leznd rudu.

Zaver

V kralovoholskom krystaliniku veporid bol overeny novy typ loziska Fe, Mg
karbonétov, ktoré svojim chemizmom patri medzi skupinu ankeritu a ferromag-
nezitu (breuneritu). Ide tu o epigenetické zrudnenie, ktorého vznik spada do
obdobia rozsiahlych tektonometamorinjch procesov v subhercynskej faze alpsko-
karpatského orogénu. Zrudnenie Fe, Mg karbonatov je o nieco starsie ako intrazia
hron¢ockych granitoidov, na ktori sa viazu vyskyty velmi mladych pegmatitovych
zilieck a chemicky a magmatogénne aj pritomnost Cu zrudnenia (chalkopyrit
a tetraedrit) s kremefiom v podobe Ziliek alebo impregnicii v karbonatoch Fe,
Mg a diaftoritoch.

Pre zhodnotenie perspektivnosti Fe rudnjch lozisk najdélezitejsie st kritéria:
genéza; geologické a ekonomické zhodnotenie.

O genéze Fe karbonitovych rudnych lozisk existujii nateraz dva hlavné nazory:

a) Fe rudné zily si hydrotermilneho pévodu a st viazané na magmatické
procesy.

b) Fe karbonitové rudy vznikli z niektorjch komponentov pri destrukcii krys-
talickych hornin, pri€¢om roztoky mohli aj regionélne difundovat v zemskej kére.
Tento nézor z Alp aplikoval V. Zoubek (1937) pre Fe karbonatové lozisk4
prakticky v celych Zipadnych Karpatoch. Podla nasho nazoru Fe karbonatové
loziska v Zapadnych Karpatoch patria do obidvoch typov.
ekonomicky vyznam. Vznik zrudnenia nutne predpoklad4 rozsiahlejsie tektonické
postihnutie krystalickych hornin v mylonitovych pruhoch alebo v diaftoritovych
zonach. Keby bola diaftoréza a mylonitizicia variska, mali by existovaf loziska
tohto typu aj variskeho veku. Je viak malo pravdepodobné, 7e variska diaftoréza
mala viési rozsah. Pre vznik diaftoritov st nezbytné rozsiahle alpinotypné po-
chody, ktoré sa vo variskej etape uplatnili len v mensej miere.
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Geologické prace, Zpravy 29 Bratislava 1953

MILAN BRODNAN

GEOLOGICKA STAVBA STUROVSKEHO UHOLNEHO LOZISKA

Uvod

Na tzemi Madarska, susediacom s vychodnou éasfou Podunajskej niziny (Ko-
marno— Stirovo), st zndme loziskd eocénneho a oligocénneho hnedého uhlia.
Dobygvaja ich v oblasti Dorog—Tokod a Dudar—Tatabinya. Na fizemi Slovenska
v okoli Starova Uholny, neskér Geologicky prieskum, n. p. Turéianske Teplice,
robil v rokoch 1955—1960 vyhladavaci prieskum, ktorého vysledky tu zhriujeme.

Stirovské uholné lozisko lezi v juznej &asti Slovenska, v Podunajskej nizine,
medzi obcami Stirovo a Cenkov. Juznia (geograficki) hranicu loziska tvori rieka
Dunaj, na Z a V je hranica tektonick4, na S je uréena vyklinenim uholnjch slojov.
JuZnou hranicou je lozisko oddelené od eocénnej dorog-tokodskej panvy, ktora sa
rozprestiera na severnej strane madarského Stredohoria. Povrch tizemia §tarovského
loziska je rovinaty s velmi miernym stGpanim na S. Nadmorska vyska terénu sa
pohybuie medzi 105 a 125 m.

Litologicka charakteristika sedimentov loziska

Stratigrafiu loziska podrobne uré¢il J. Senes (1959). Preto prindsame len
nové poznatky o niektorych stratigrafickych horizontoch, ziskané sedimentirno-
petrografickym vyskumom.

Podlozie starovskej panvy tvoria svetlosivé, niekedy zltkasté vrchnotriasové
dachsteinské védpence, ktoré maji najmi vo vrchnej éasti brekciovity charakter.
Nad nimi st lokalne v obidskej oblasti éervené a hnedé liasové amonitové vapence.
Najvyssim ¢lenom mezozoika (spodné krieda), zistenym na tizemi na Z od obce
Muzla, st sivé a zelenosivé, jemno az hrubozrnné vapnité pieskovce, lokilne tvo-
riace prechody do pies¢itych kompaktnych sliefiovcov. Stvrstvie dosahuje mocnost
az okolo 300 m (Cenkov — 2).
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V pieskovcoch sa zistili polohy drobovych pieskovcov. Obsah karbonatov v poly-
miktnych vépnitych pieskoveoch sa pohybuje od 10—39 %. Pieskovce obsahuji
velky pocet zfn kremefia. Lahkd frakcia tvori 99,7 %, tazkia 0,3%. Dobra
(1960) v tomto stvrstvi na vrte Cenkov — 2 vymedzil dva horizonty, ktoré
makroskopicky sa odlisujti sfarbenim: tmavosivé aleurolity s polohami pieskovcov
az drob — amfibol-chromspinelovy horizont; fialkasté pieskovce, az aleurolity —
chromspinelovy horizont.

V obdobi medzi kriedou a eocénom v blizkosti mezozoickych hrebefiov sa usa-
dili bazalne kontinentilne vrstvy: brekcie, zlepence, vlozky sladkovodnych va-
pencov, pestrych ilov, sivych a zelenych pieskovcov a vlozky preplavenych late-
ritickych hornin (Sene§ 1959). Viapencové brekcie sa vyznaluji po stranke
litologickej pestrymi farbami. Ulomky velkosti 3—8 cm st stmelené psamiticko-
slienitym tmelcm. Zlepence obsahuja valaniky kremencov, vapencov a pelitickych
aleuritov. U pelitickych typov mézeme pozorovat nevyrazni vrstevnatost a vzacny
vyskyt zuholnatenych rastlinnych zvyskov.

Celé detritické stivrstvie okrem vdpencovych brekcii charakterizuje vysoky obsah
chromspinelu. U pelitickych sedimentov sa jeho kvantitativne zastiipenie znizuje
v prospech koncentracie autigénneho pyritu (Dobra 1960). Pre spodny eocén
je charakteristicky obsah autigénneho pyritu (az 99 % tazkych minerilov). V aso-
cidcii s pyritom vystupuje ruzovkasty granat subanguldrneho obmedzenia (Dob -
ra 1960).

Bazu druhéhc sedimentaéného cyklu tvoria podla Senesa (1959) pestré
vrstvy patriace spodnej Casti stredného eocénu (lutétu). Tieto vrstvy na vrte
Cenkov-2 na ziklade mikropaleontologického a sedimentdrno-petrografického vy-
hodnotenia kladi Proksova a Dobra (1960) eite do najvyssej ¢asti spod-
ného eocénu. Proksova (1960) do vrchnej éasti uvedenych vrstiev kladie
stvrty horizont eocénu s Marginulina fragaria, Cibicides dutemplei a Bulimina
elongata.

V pestrych vrstvach, ktoré tvoria prevaine tehlovoéervené, zelenoskvrnité, silne
pieséité ilovce, boli niektoré horniny pri makroskopickom vyhodnoteni velmi po-
dobné bauxitu. Chemické analyzy vsak ukézali nizky obsah Al,O3 (ca 12—24 %),
kym obsah SiO; sa pohyboval od 58 do 72 %.

Vo vyssich castiach stredného eocénu Dobra (1960) vymedzuje 3 horizonty.
Bazalnu ¢ast vrchnéhc eocénu (priabénu) podla Senesa (1959) tvori kon-
Stantny horizont tzv. biotitického pieskovca (zisteny makroskopicky). Tento hori-
zont sa sedimentdrno-petrografickymi pracami nezistil 2 neoverii. Dobra (1960)
sice na vrte Cenkov — 2 popisuje amfibol-biotitovy horizont — amfibol spolu
s biotitom tu tvoria pedstatnt éast fazkej frakcie — tento je v3ak uz v najvysSom
obzore vrchného eocénu. V najvyssej éasti vrchného eocénu Dobra (1960) vyme-
dzuje 4 horizonty. Pri §tadiu mocnosti a vyvoja jednotlivych horizontov vrchného
eocénu sme zistili niektoré zaujimavé skutoénosti.
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Horizont hrubozrnnych vipenatych pieskovcov, organogénnych vépencov a slie-
nitych jemnych pieskov s numulitmi a ortofragminami (Senes 1959), ktory
patri vrchnému eocénu, dosahuje na vrte Cenkov-1 mocnost 180 m, vo vrte Cen-
kov-2 (ca 1200 m na JZ) uZ sa nezistil. Ndpadné je, Ze nadloiny horizont slie-
floveov na tomto vrte znaéne priberd na mocnosti a jeho spodna éasf je asi ekviva-
lentom predchadzajiiceho stivrstvia. Pri rozélefiovani vrchného eocénu — a eocénu
vobec — petrogralicky odlisné sivrstvia, resp. ich éasti mdzu si vekove odpovedat
a petrograficki rozdielnost méze sposobit len nerovnaka hibka sedimentaéného ba-
zénu v réznych ¢astiach tizemia.

Oligocénne (rupelské) sedimenty majt v skimanom tzemi kon§tantné rozsi-
renie a chybaji len v Cenkovskej kryhe , ktord sa v tomto obdobi pod vplyvom
SZ—]V zlomu vyzdvihla a do ktorej oligocénny vodny bazén nezasahoval. V kry-
he, rozprestierajicej sa na Z od obce Muzla (tzv. muzlansk4d medzikryha) zistila
sa len spodna ¢ast oligocénu. Vrchni éast oligocénu v tejto kryhe bola bud denu-
dovani v neskor3ich obdobiach, alebo kryha sa tektonickymi pohybmi po usadeni
spodnej asti rupelu vyzdvihla a dalsie stivrstvia sa tu neusadzovali. Okolnosf, ze
rupel bol na viacerych tektonickych kryhach poslednym ¢lenom trefohornej sedi-
mentdcie a denudicia postihla maximalne jeho najvy3siu éast (foraminiferové
sliene), i to len Ziastone, svedéi v prospech druhej alternativy.

Dobra (1960) na ziklade asociicie fazkych minerdlov vymedzil v oligocéne
na Gzemi loZiska 9 horizontov podla vy kytu a obsahu pyritu, sideritu, granétu,
chloritu, magnetitu, glaukonitu a amfibolu. Vek dalsich savrstvi v nadlozi rupelu,
bol dlho neisty a stvrstvia sa zaradovali do chatu-akvitdnu. Senes (1959)
dokazal akvitansky vek tychto sivrstvi a vyslovil nézor, e akvitin je vekovym
ekvivalentom chatu. Hordkova (1959) vymedzuje v tomto sivrstvi na vrie
Obid-8 dva horizonty: granat-chlorit-amfibolovy a chlorit-granat-biotitovy.

Vyvoj akvitdnskeho sivrstvia viaze sa na najhlbsie tektonické kryhy a najvyssie
¢asti akvitdnu zistili sa len v muzlanskej hlbokej kryhe a v §tarovskej kryhe.
Mocnost stvrstvia je tiez odrazom tektonickej pozicie jednotlivych kryh (v hlbokej
muzlanskej kryhe ca 320 m), priéom smerom na S postupne narasta.

Loziskové pomery ’

V oblasti Stirova sa zistili uholné sloje, resp. ich reprezentanti v troch hori-
zontoch: a) na baze uhlonosnjych vrstiev sp. eocénu — spodnoeocénny sloj;
b) v pestrych vrstvich stredného eocénu; c) na béaze pestrého uhlonosného sii-
vrstvia oligocénu (rupelu) — oligocénne sloje.

Spodnoeocénny sloj méa najpriaznivejSie vlastnosti &0 do mocnosti,
mnoZstva zdsob i kvality uhlia. LeZi na baze uholnych vrstiev spodného eocénu.
Uhlonosné vrstvy tvoria prevazne sivé az Eierne ilovce, uholné ily, bridlice a uhlie.
Mocnost uholInych vrstiev sa pohybuje od 0,60 do 16 m, v priemere medzi 5—8 m.

7 Geologické prace 29 97




Podlozie uholného sloja tvoria sivé, tmavosivé, pripadne pestré ilovce, v nie-
ktorych pripadoch sivé a zelené ily. Tlovce a ily st prevaine pevné, kompaktné;
len ojedinele sa zistili pies¢ité ily, resp. vlozky piesku v flovcoch. Ide teda prevazne
o pevné, vodu nepriepustné horniny. Prechod z podloinych hornin do uholného
sloja je pomerne ostry. NadloZie sloja tvoria sivé a tmavosivé ilovce, slienité ilovce,
zriedka sliefiovce a ily. Tieto horniny, podobne ako podlozné, st prevaine pevné,
kompaktné. Prechod z uholnjch slojov do nadlozia je menej ostry a strop sloja
tvoria v niektorych pripadoch uholné ily, prerastené uhlie, resp. preplastky uhlia.

Vlastny uholny sloj tvori uhlie, uhlie s vlozkami uholného ilu — bridlice;
vyskytuji sa i vlozky éistej hlu§iny. Hlbka sloja je rézna a zavisi od tektonickej
pozicie kryhy, v ktorej je ulozeny. NajvysSie sa zistil sloj v hlbke ca 400 m. V tek-
tonickej kryhe na J od obce Obid pri Dunaji upad4 do znaénych hlbok (az 770 m).
Uklon sloja je na jednotlivych tektonickych kryhich rézny, vcelku velmi maly
(0—5°). Prevazuje tklon sloja k SZ, zriedkavejsie k SV.

Rozsah, identifikdcia a mocnost sloja. Spodnoeocénny uholny sloj sa zistil na tizemi S, V i J
od obce Obid, teda v juinej a vychodnej éasti tzv. obidskej medzikryhy. Lokilne ho zastupuji
tmavé uholné ily s tlomkami uhlia a makrofauny. Smerom k S, SZ a Z sa uplatiiuje vplyv sta-
pajticeho podloZia a uholné vrstvy, teda i uholny sloj, vyklifiujti. SV hranica je tektonicka a tvori
ju zlom, za ktorym je vysoka obidska kryha, ktora, podobne ako itiirovska, bola po celé obdobie
sedimentacie spodného eocénu vynorend. V tzv. hlbokei obidskej kryhe mohol sa uholny sloj vy-
vinif, dnes vsak vplyvom tektonickjch pohyoov zabera cela kryhu hluché pismo. JuznG hranicu
loziska tvori Dunaj a #tatna hranica CSSR—MILR. Nateraz nemoZno povedaf, ¢ uholny sloj
pokraéuje hned za riekou Dunaj. Vo vzdialenosti 5—6 km od Dunaja je eocénna panva dorog-
tokodska.

Celkovi mecnost spodnoeocénneho sloja sa pohybuje od 0,60 m a7 do 8,20 m. Najviésie a po-
merne konstantné mocnosti sloja st v JV &asti loZiska, odkial smerom k V a SV sa mocnost sloja
postupne zmensuje.

Kualitativna charakteristika uhlia. Spodnozocénny sloj tvori hnedé uhlie velmi dobrej kvality,
ak nie je zneéistené preplastkami uhoIného ilu a hlusiny. Doszhuje vyhrevnost az ca 5000 keal/kg,
priéom obsah popola je velmi nizky (ca 11 %). Okrem é&istého uhlia sa v3ak casto vyskytuje aj
uhlie prerastené uhcIngm ilem — bridliccu a objavujii sa i vlozky hlusiny (il a ilovec, ktoré
¢asto obsahujt uholni secku, uholnd suostanciu, pripadne i tenké preplastky uhlia). Kvalita uhlia
sa zhorsuje smerom na Z; stiipa obsah popola a jalovej zlozky. Obsah siry v uhli sa pohybuje
od 3—4 %. Arzén tvori ca 0,06 % (pomerne vysoky a zhruba rovnaky obsah ako v novickom
uhli).

Uholno-peifografickd charakteristika. Spednococénne uhlie patri prevaine hnedouholnej meta-
fize a len v ojedinelom pripade orfofaze (vyhodnotil J. Vivro). Metafazu zastupuji prevaZne meta-
detrity, ¢ierne, lesklé, nepravidelného lomu, miestami s polohami metaxylitov. Mikroskopicky
buduje ich zakladni hmota — detrinity. Ako stiéiastky st pritomné xylinit a Struktdrny xylo-
telinit. Castou vlozkcu je primarne ulozeny rezinit, sklerotinit a exinit. Z exinitov st to makro
a mikrospéry a obyéajne spéry hiib, tvoriace celé kolénie. Anorganickii primes tvori pyrit a ojedi-
nele kremefi. Eocénne metadetrity nemaji jednotny charakter, séasti patria genetickej skupine
sapropelitov, prevazne humitom.

Hnedouholnii ortofazu reprezentujii lesklé detrity piskované, Eiastoéne paskované aZ jemne pis-
kované, s nepravidelngm lomom, odtlatkami listov a ilovitymi povlakmi na vrstevnych plochich
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V rezoch kolmjch na vrstevnatost mozno pozorovat makrospéry. Mikroskopicky tvori zakladna
hmotu detrinit, ktory obsahuje shéiastky xilinitu. Z uholnjch vloziek je pritomnjy primarny
i sekundarny rezinit, huminit a exinit. Nerastn primes zastupuje pyrit vo forme mikrokonkrécii.

Eocénny sloj ojedinele buduje lupok s metaxylinitickymi vlozkami, ktoré maji lastrnaty lom,
vysoky lesk a miestami sii silne porusepé, s povlakmi fuzitu na vrstevngch plochich, V zakladnej
hmote, ktorti tvori detrinit, zistil sa xylinit i xylotelinit. Z vloziek pozoreval sa primarny, vzicne
i sekundérny rezinit, dalej exinit a sklerotinity.

Eocénne uhlie patri do genetickej skupiny humitov. MézZeme predpokladaf, ze sloj vznikol
v prostredi akvatickom, az subakvatickom.

V pestrych vrstvach spodného lutétu v okoli obce Obid zistili sa vloz-
ky tmavych az uholnyck ilov. Tieto vlozky sa vyskytuji prevaine na béaze hori-
zontu. V oblasti Cenkova zistila sa vlozka uholnej secky aj tesne pod tzv. striato-
vym horizontom. Vlozky nemajti vyznam pre maly obsah uholnej substancic

“nepravidelné uloZenie a nepatrné mocnosti.

Oligocénne sloje lezia na baze pestrého uhlonosného stvrstvia rupelu.
Ide o viac nepravidelne uloZenych vloZiek uhlia a uholngch ilov, prevaine nepa-
trnej mocnosti (0,10—0,50 m). Slojky sii okrem jedného, ktory oznaéujeme pis-
menom (h), uloZené velmi nepravidelne, vyklifiuja na kritke vzdialenosti, menia
rychle kvalitu, takZe st prakticky bezvyznamné. Oligocénny (h = hlavny) sloj sa
zistil na velkej ¢asti skiimaného tizemia. Bezprostredné nadlozie i podlozie tvoria
poviésine ily a ilovee s menlivou pieséitosfou. Hibka sloja podobne ako u spodno-
eocénneho sloja zdvisi v podstate od tektonickej stavby loziska a pohybuje sa od
ca 80 m 2z do 680 m. Uklon sloja sa pohybuje od 0 do 10° a smeruje prevazne
k SV a SZ. Najvyssie je sloj v tzv. muzlanskej medzikryhe, kde neklesne pod
hibku 120 m.

Rozsah, identifikdcia a mocnost sloja. Zapadna hranica oligocénneho sloja je tektonicki a tvori
ju zlom przbiehzjiici ca 900 m V od vrtu C-1. Tzv. éenkovska kryha bola v obdobi sedimenticie
oligocénu uZz pravdepodobne trvale vynorena. Severnd hranica oligocénnych slojov sa nestanovila
v celom skiimanom fizemi presne, rovnako ako vychodni hranica.

Mocnosti oligocénneho sloja (h) v obidskej &asti tizemia s nepatrné, Najpriaznivejsie pod-
mienky €o do mocnosti ma oligocénny (h) sloj v muzlanskej medzikryhe, a to hlavne v dieléej
vysokej kryhe smeru SVV—JZZ.

Fuvalitativna charakteristika uhlia. Oligocénny (h) sloj tvori prevaine ¢&isté uhlie. Oproti
spodnoeocénnzmu uhliu m4 vy3si obsah vody (ca 23 %), vyssiu objemovii vihu (ca 1,4), mensiu
vyhrevnost (ca 3,800 kcal/kg), ale i men3i obsah popola (ca 20 %, ¢iZe mensie % jalovej zlozky).
Obsah siry je o nieo vy$si ako u spodnoeocénncho uhlia; priemerny obsah arzénu mensi (ca
0,04 %).

Uholno-petrografickd charakteristika. Oligocénne uhlie tvoria (podla Vavru) metadetrity, v men-
fom mnozstve metaxylity a detrity lesklé péaskované, Uholnt metafazu zastupuji metadetrity,
ortofdzu metaxyility a paskované detrity.

Metadetrity st ciernej farby, lesklé, nepravidelného lastirnatého lomu, miestami s charakteris-
tickou okatou §truktdirou a s drcbnymi polohami metaxylinitu. Mikroskopicky buduje ich zikladna
hmota — detrinit, kter§ obsahuje hojne xylinitu s vlozkami primirne ulozenych rezinitov a exinitov
vo forme mikro a makrospér a jednoduchjych hib. Metaxylity sa vyznaéuja xylitickou zakladnou
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hmotou, ktord miestami vystrieda detrinit. Xylinit obsahuje pomerne vzécne primérne ulozené
rezinity vo forme ovalnych teliesok. Ojedinele sa vyskytuje xylotelinit a sporinit. Detrity pasko-
vané, lesklé sii ¢ierne, paskované az jemno péaskované, s nepravidelnym lomom, odtlackami listov
a niekedy s ilovitymi povlakmi na vrstevnjch plochich. Mikroskopicky prevainou zakladnou
bmotou je detrinit, ktory v polarizovanom dopadujiicom svetle je izotrépny a obsahuje saciastky
xylinitu a $truktarneho xylotelinitu. V izotrépnom xylinite si primdrne rezinity., Vyskytuji sa
i rezinity sekundirne ulozené. Okrem toho pozorovali sa exinity, a to sporinit a kutinit, ktoré
vytvaraji nepravidelné kostrovité datvary.

Oligocénne uhlie patri do genetickej skupiny humitov, k hnedouhoInym detritom az meta-
detritom. Pritomnost sporinitu je charakteristick4 pre sapropelové typy, no pomerne hojne zastipeny
metaxylit je chsrakteristicky pre humitické typy. Vznik sloja viaZe sa na suchozemské az akva-
tické bazinn? porasty.

LozZiskové pomery dorog-tokodskej panvy

V dorog-tokodskej uholnej panve zistili sa uholné sloje v troch horizontoch.

Spodny eocén Na jeho baze st terestrické vrstvy v podobe bazalnych konglomeratov a pestrjch
ilov. Ich mocnost sa pohybuje od 10—15 m a majt velky vyznam, pretoze izoluja uholné sloje
od krasovych vépencov.

V produktivnom suvrstvi, obdobného charakteru ako u nés, si 3 uholné sloje. Spodny, tzv
podlozny sloj je slabo vyvinuty a ma hodne ilovitych preplastkov. Stredny uholny sloj povaZuje
sa za ,hlavny“. Je az 10 m hruby, ¢asto rozdeleny na viac lavic. Kvalita uhlia sa zlepSuje
smerom nahor. Struktiira hlavného slojz je premenliva; pomer ¢istého uhlia ku jalovine je nestaly.
Najvrchnejsi sloj dosahuje mocnost 1 —3 m, ma viak najlepsie uhlie. Hibka uloZenia slojov zavisi
od tektonickej stavby panvy, vcelku viak mézeme konitatovat, Ze spodny eocén je bliziie k povrchu
(prevaine od 100 do 500 m).

Strednococénne sloje viazu sa vidy na piesky a pieskovce (tzv. tokodské). Uhelné sloje si tri.
Ich uloZenie je nepravidelné a st vyvinuté len lokalne. Spodny a vrchny sloj ma spravidla mensie
mocnosti — okolo 1—1,5 m, stredny aZz 3 m. Stredny sloj je 118 az 207 m nad hlavnym spodno-
eocénnym slojom.

Oligocénne sloje majt nepravidelnj vyvoj a lokdlny vyznam. V oblasti Dorogu, hlavne pri
Runavélgy a Csolnok, st vyvinuté 3 lavice s celkovou mocnostou 1,7—2,5 m. Uhlie je ¢iastocne
alochténneho pévodu.

Porovnanie loziskovijch pomerov dorog-tokodskej uholnej panvy
a §tiarovského loziska

Spodny eocén v Dorogu mé vyvoj obdobny akc v stirovskej oblasti. V produk-
tivnom stvrstvi sti v Dorogu 3 uholné sloje, u nds len jeden. Spolahlivo ho ne-
mozno identifikovat s uholnymi slojmi Dorogu. Na zaklade mocnosti, najmi v juz-
nej ¢asti loziska, kde sloj dosahuje mocnost az 8 m, by sme ho mohli porovnat so
strednym, t. j. hlavnym slojom Dorogu. Nevyluéujeme moznost, Zze na§ uholny
sloj zastupuje ¢asove vznik viacerych slojov v Dorogu. Casovym ekvivalentom
tzv. striatovych slojov v Dorogu st u nds morské pieskovce a piescité sloje na
baze vrchnej éasti stredného eocénu (vrchného lutétu). Na zdklade vyvodov Se -
ne§a (1959) mézeme predpokladat, Ze oligocénne slojky u nds i v Dorogu si
vekove odpovedaji.
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Zaverom moézeme konstatovaf, Ze stiirovske uholne lozisko, az na uréité litolo-
gické a genetické rozdiely, m4 obdobny geologicky vyvoj ako dorog-tokodsk4 uhol-
né panva, mé viak nepriaznivejsie loziskové pomery — mensi pocet slojov, mensie
mocnosti slojov, viésiu hlbku uloZenia slojov, men3i ploiny rozsah, a smerom
na S vyklifiuja uholIné sloje vietkych horizontov.

Tektonicka stavba loziska

Tektonika lozZiska je skoro vyhradne zlomového charakteru. Podlozné mezo-
zoikum postihlo sice v starfich obdobiach vrisnenie a vytvorili sa viaceré mezo-
zoické hrebene; intenzita vrasnenia bola pomerne mala, kedze svahy hrebefiov sii
pomerne mierne (nepresahuja 30°), a v niektorych pripadoch zistilo sa skoro
vodorovné ulozenie mezozoika.

UloZenie vrstiev paleogénu je v podstate pokojné, zhruba horizontilne a tklon
vrstiev spravidla neprevy$uje 10°. Depresie v mezozoiku vyplnili sa v obdobi
vrchna krieda — paleocén sutinami, povrch sa zhruba zarovnal. Viésie uklony
mozeme predpokladat jedine vo vlekovych pasmach v blizkosti zlomovych porach.
Paleogénnu tektoniku mézeme charakterizovat v zdsade ako dediént; popri obno-
vovani tektonickjch pohybov po starych zlomovych linidch vznikali v jednotlivych
obdobiach aj nové tektonické linie, pripadne zanikli nicktoré staré linie. Hlavné
tektonické linie v3ak v zdsade existovali pofas celej sedimenticie eocénu, i ked
v rozliénych obdobiach niektoré ich ¢asti menili svoj priebeh. Paleogénna a mlad-
sia tektonika je vyhradne poklesového charakteru.

Na tzemi loziska sme zistili zlomy troch smerov: Z—V, SZ—]JV a SV—]Z.
Zlom prvého smeru (V—Z) zistil sa v juZnej asti loziska, kde zhruba sleduje
smer Dunaja. Tento zlom, ktorého vznik spadd uz do spodného eocénu, mal
v obdobi svojho vzniku vysku skoku pravdepodobne medzi 300—400 m; neskor:
§ie sa tato zmenSuje, na ¢o maji znaény vplyv nail sa napdjajice zlomy proti-
smerného charakteru. Na zéklade analégie s dorog-tokodskou panvou predpokla-
ddme, ze tklon zlomovych pléch Z—V smeru pohybuje sa okolo 70°. Celkove
zlomy smeru Z—V v oblasti Stdrova nemaji taky vplyv na tektonicka stavbu
loziska ako v oblasti Dorogu.

Tektonické linie smeru SZ—JV povazujeme za generilne linie, ktoré v zdsade
vytvorili tektonickii stavbu loziska. Zlomy tohto smeru prevazne ohrani¢ujia hlav-
né tektonické jednotky a boli aktivne v priebehu celej sedimenticie. Vyska skoku
tychto zlomov sa pohybuje od 100 do 400 m. Zlomy lokilne maji smer S—J.
Priemerny dklon zlomovych pléch je asi 60° (analégia s Dorogom).

Zlomy SV —]JZ smeru sa zistili na tzemi loziska len v malom poéte. Dva z nich
tvoria obmedzenie najhlbsej kryhy na tizemi loziska (muzlanskd hlboka kryha)
a majl vo svojej juznej ¢asti vysku skoku okolo 300 m. Uklon zlomovych pléch
je okolo 60°,
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Na zéklade detailného $tiidia predpokladime, Ze sedimenty loZiska postihla intenzivna zlomovi
¢innost zhruba v 5—6 fazach: :

1. zadiatok zlomovej tcktoniky mézeme dat do obdobia pred sedimenticiou sladkovodnjch
vistiev ypresu, pravdepodobne do paleocénu.

2. V priebehu sedimenticie spodnej ¢asti eocénu — po usadeni uhlonosnjch vrstiev — vznikli
dalsie zlomy, ktoré spolu s predchadzajtcimi pésobili synsedimentdrne v oblastiach sedimentacie
spodného eocénu. Smerom nahor sa pod vplyvom mohutnej sedimenticie postupne redukuje vjska
skoku zlomov, az zanika.

3. Rézne ofivenie starych zlomov s negativnym presunutim morského brehu na S na dzemi
Madarska nastalo v druhej polovici spodného lutétu (Senes 1959). V tomto obdobi neobnovili
aktivitu zlomy, ohrani¢ujtice tzv. muzlanskd medzikryhu. V obidskej ¢asti sa vytvorili dalsie
hlavné zlomy SZ—JV smeru a viac mensich zlomov toho istého smeru, aktivnych iba poéas
stredného a vrchného eocénu. Ku koncu eocénu sa tizemie pod vplyvom silnej sedimentatnej ¢in-
nosti zhruba zarovnalo.

4. V obdobi medzi eocénom a rupelom doglo na tzemi loziska pravdepodobne k dalsiemu ozive-
niu tektonickej éinnosti. Intenzivny pohyb zlomov spésobil vznik hrasti a prepadlin, ktoré sa viak
zarovnali pred transgresiou rupelu (Senes 1959). Preto nemoino vykonitruovat priebeh tek-
toniky v tomto obdobi. Dokézana je aktivita zlomu, tvoriaceho vychodni: hranicu &enkovskej kryhy.

5. O tom, & doslo k tektonickej &innosti medzi oligocfnom a akvitdnom, neméme spolahlivé
dékazy. Pri porovnani mocnosti sedimentov vo vysokej obidskej kryhe a v 3tirovskej hlbokej kryhe
sa vynara mo#nost, 7e efte v oligocéne toto fizemie tvorilo jeden celok (rovnaké mocnosti oligocén-
aych vrstiev), v akvitane pod vplyvom vzniku zlomu SZ—]JV smeru bola vjchodna &ast vynorena
(akvitan chyba) a zépadna poklesla ‘(akvitan o mocnosti ca 290 m). Je viak moiné, Ze akvitanske
vrstvy sa usadili aj vo vjchodnej ¢asti oblasti a v neskorich obdobiach boli denudované.

6. K intenzivnej tektonickej éinnosti doslo podla Senesa (1959) na naSom dzemi v obdobi
po sedimentécii akvitiru, pravdepodobne v sfivislosti so savskou orogenetickou fazou medzi akvi-
ténom a burdigalom. Na fizemi loziska nebolo mozné dokézat tieto zlomy a predpokladdme, Ze
tektonick4 éinncsf sa prejavila maximélne regeneraciou stardich zlomov, resp. ich zvj3enou akti-
vitou.

Na zaklade terajiej tektonickej stavby mézeme lozisko rozdelit na tieto hlavné
tektonické jednotky (od Z na V): 1. éenkovska (hlboka) kryha; 2. muzlanski
medzikryha; 3. muzlansko-obidskd medzikryha; 4. muzlanskd hlboka kryha;
5. obidskd medzikryha; 6. obidskd hlboka kryha; 7. obidskd vysoka kryha;
8. starovska (hlboka) kryha.

Genéza loziska

Paleogeograficka situicia pri vzniku spodnoeocénnych uhlonosnych vrstiev bola
asi takdto: Do ]V &asti centrilnej hlbSej kryhy zasahovalo pravdepodobne od
| sladkovodné jazero. Jazero vypliiovalo miernu depresiu v podloznych kontinen-
talnych vrstvich, ktorti predtym nestaéili vyplnit pestré vrstvy vzhladom na po-
merne kritke obdobie sedimentacie. SV hranica tohto mo¢aristého jazera bola tek-
tonickd a smerom na S, SZ a Z konéil vodny bazén pod vplyvom stipajiceho
reliéfu podloznych vrstiev. Ostainé éasti skimaného tzemia sa vynorili, okrem
tzv. éenkovskej kryhy v juznej ¢asti, v ktorej sa pravdepodobne v Cele transgredu-
jaceho mora vytvorilo tiez sladkovodné jazero. Neboli tu viak podmienky pre
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vznik uholného sloja, pravdepodobne preto, Ze toto tizemie siviselo uZ s tzv. kra-
vanskou oblasfou, kde jazernt sedimentdciu rychle vystriedala morska.

Produktivne tizemie vykazovalo intermitentnii subsidenciu pomerne malej inten-
zity, takze hromadiaci sa rastlinny material sta¢il kompenzovat velkost poklesu.
Na zéklade tloznych pomerov uholIného sloja predpokladdme autochténny pévod
loziska. Pri vzniku uholnych slojov na baze rupelu bolo tzemie loziska skoro
dokonale zarovnané. Uhlonosné oligocénne vrstvy st vyvinuté na celom tizemi, aZz
najeho zédpadni ¢ast — v tomto obdobi vysokii éenkovski kryhu. Vodny bazén
mal jedine v obdobi vzniku sloja (h) pokojnejsie sedimentaéné podmienky. Pretoze
uholné sloje maji obdobny vyvoj ako oligocénne sloje v Dorogu, predpokladdme
na zéklade analégie ¢iastoéne alochténny vznik slojov.

Geologicky prieskum, n. p.,
Zilina
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Geologické prace, Zpravy 29. Bratislava 1953

VIERA GASPARIKOVA

MIKROBIOSTRATIGRAFICKE POMERY OKOLIA LOZISKA ZBUDZA
NA VYCHODNOM SLOVENSKU

|

V ramci prieskumu loziska kamennej soli v okoli obce Zbudza na v§ychodnom
Slovensku robili sa mikropaleontologické analyzy vrtnych vzoriek pre presna
stratifikiciu samotného loziska, jeho nadlozia a podlozia a pre rieSenie moznosii
dalsieho roziirenia loziska soli. Lozisko lezi severne od Michaloviec v okoli obce
Zbudza, t. j. v severnom vybezku Potiskej niZiny pri ricke Laborci. Litologicky
§tudovant oblast tvori monoténna séria hornin, prevaine pelitického charakteru.
Pod pokryvnymi dtvarmi, ktoré predstavuje alavium rieky Laborca, nasleduje
mocné stvrstvie sivych, sivozelenych, pripadne tmavosivych slienitych ilov s jem-
nou piesCitou primesou, ¢im ily nadobtidajt miestami charakter jemne pieséitjch
slienitych flov, az jemnozrrnych pevnych pieskoveov. V zikladnej hornine st
pozorovatelné polohy svetlosivych tufitov (miestami kaolinizovanych), tufitickych
pieskovcov a zuholnatené polohy. V nadlozi loziska ily nadobadaja charakter
slanych ilov s vlozkami a medzivrstvickami sadrovca. Obdobny charakter ma
tesné podlozie loziska s hojnejsim zastipenim pies¢itého komponenta. V hlbsom
podlozi pokracuja opit slienité ily. Samotné lozisko tvori biela krystalicka sol,
Casto prerudovani a znefisfovana syngenetickou primesou ilu.

Biostratigrafické pomery stanovili sa na zaklade mikropaleontologickych, oje-
dinele makropaleontologickych analyz z 24 vrtov v okoli obce Zbudza. Vzorky
pre analyzy odobrali sa priemerne v 10-metrovych intervaloch. Priebeh vymedze-
nych mikrofauistickych horizontov je zavisly od dloznych pomerov; iny je v ob-
lasti s loziskom kamennej soli a iny v okrajovych oblastiach, kde sa solné lozisko
nevyvinulo. Litologicky charakter jednotlivych mikrofaunistickjch horizontov sa
nemeni.

Stratigraficky celd skiimané oblast predstavuje vrchny morsky ftortén, v ktorom
vy¢lefiujem dva hlavné horizonty: bulimino-bolivinovy a rotaliovy.
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Bulivino-bolivinovy horizont preruduje solnid sedimenticia; tesné nadlozie
i podlozie loziska soli charakterizuje velmi drobnd mikrofauna, vyéleneni ako
globigerino-globorotaliovy subhorizont. Ani star§ie spodnotorténske, pripadne vrch-
nohelvétske, ani mladsie sarmatské sedimenty sa v spracovanych vrtoch nezistili.

V bulivino-bolivinovom horizonte mo#no stanovitf dva oddiely — starsi a mlad-
§i, medzi ktorymi prebehla solni sedimenticia. Star$i oddiel sa v sledovanej
oblasti zachytil vrtom Zbudza-32, ktorj prenikol aZ do podlozia loziska. Ostat-
né vrty skonéili prevaine v tesnom podlozi loziska. Najhlbsie pristupné pod-
lozie charakterizujii bohaté mikrospolotenstva, v ktorych prevlada planktonicka
zlozka s Globigerina bulloides O r b., Globigerinoides triloba (R e u s s), pripadne
Globorotalia ex gr. scitula (Brady).

V asociacii z hibky 720,00 m s zastiipené-

Globigerina bulloides Orb. 5* Bulimina elongata subulata C. & P. 1
Globigerinoides tribola (Reuss) 4 Uvigerina venusta Franz. 2

Cibicides pseudoungerianus (Cush.) 3 Bolivina dilatata Reuss 2

Cibicides lobatulus (Walk. et Jac) 2 Virgulina sp. 1

Sphaeroidina bulloides Orb. 3 Orbulina suturalis Bronn. 1

Valvulineria complanata (Orb.) 4 Nonion pompilioides (Ficht et Moll) 1
Bulimina inflata Seguenza 3 Amphimorphina hauerina Neugeb. 1
Bulimina elongata Orb. 3 Cyclammina deflata Vengl. 1

Tieto asocidcie rezatriedujem do uréitého mikrofaunistického horizontu, pretoZe sa nezachytilo
ich podlozie a horizont sa v celej mocnosti neprevital.

Smerom k lozisku Globigerina bulloides O rb. ustupuje a prevahu mi Valvu-
lineria complanata (Orb.), zidstupcovia rodu Bulimina: Bulimina elongata
Orb., B.intonsa Livental, B. ovatsa Orb., B. inflata Segu, B. sulcata
O rb.; hojni st aj zdstupcovia rodu Uvigerina: U. venusta Franz., U. semi-
ornata Orb., U. aculeata O rb., U venusta liesingensis Toula, U. cf. pygmea
O rb., a iné druhy, ako napr. Bolivina dilatata R e u s s, Virgulina schreibersiana
Czjz atd.

Uvédzam asociaciu z hlbky 604.00 m:

Valvulineria complanata (Orb.) 5 Nonion boueanus (Orb.) 1

Bolivina dilatata Reuss 4 Nonion aff. bogdanowiczi Volosh. 1
Virgulina schreibersiana Czjzek 2 Elphidium crispum (Lin.) 1
Globoratalia ex gr. scitula (Brady) 5 Glandulina laevigata Orbh. 1

Bulimina elongata Orb. 5 Elphidium atf. flexuosum (Orb.) 1
Globigerina bulloides Orb. 4 Uvigerina aff. acuminata Hosius 1
Cibicides ungerianus (Orb.) 3 Uvigerina venuste liesingensis Toula 1
Cibicides pseudongerianus (Cush.) 2 Cibicides lobatulus (W. & J.) 1
Bulimina ovata Orb. 1 ‘ Allomorphina sp. 1

Uverigerina semiornata semiornata Orb. 1

* Stupnica uddva pocet druhov v jednom nasype: Jeden exemplir = 1, 2—4 ex. = 2, 5—10
ex. = 3, 11—25 ex. = 4, nad 25 ex. = 5.
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Ked7e ide o asocidcie velmi podobné asocidcidm bulimino-bolivinového hori-
zontu vychodného Slovenska, predpokladdm, Ze ide o ,,starsi oddiel” tohto hori-
zontu. Mikroasociicie st v fiom bohaté predovietkym na polet druhov, kym
,mladsi oddiel” tohto horizontu v nadlozi loziska soli m4 mensiu rozmanitost
druhov s ich velmi hojnym zasttpenim (pozri hojnostny diagram vrtu Zbudza-32
na strane 106).

Podobny charakter maji i spolodenstva zistené v negativnych vrtoch na JZ
okraji loziska (vrt Zb-16, Zb-20).

Aglutinované formy vystupuji v podloznych mikroasociacidch velmi ojedinele.
Ide o druhy Spiroplectammina carinata (Orb.), Textularia abbreviata Orb.,
Textularia gramen Orb., Haplohragmoides sp., Bathysiphon sp., Cyclammina
deflata Vengl., Cyclammina sp. Zéastupci rodu Pseudotriplasia sa vo vrte
Zbudza-32 nenasli. Zastipenie aglutinovanych foriem v mikroasociiciich je velmi
nepatrné, preto som nevymedzila v podlozi loziska horizont aglutinujtcich fora-
minifer (Jandéek 1958, 1960) ako samostatny obzor.

Hlbsie podloZie v skiimanej oblasti zachytilo sa jedngm vrtom; nerobim preto
uzavery, ale pripa$fam moznost, ze bulimino-bolivinovy horizont pokracuje do
podlozia loziska, na éo poukazujt napr. asocidcie z hibky 604,00 m vo vrte Zbu-
dza-32, ktoré sa nepatrne lifia od nadloznych mikroasocidcii. Znamenalo by to,
7e sedimentécia solného loZiska neprebiehala na baze bulimino-bolivinového hori-
zontu vrchného torténu, ale uprostred neho. V désledku toho v8ak hranicu medzi
bulimino-bolivinovym horizontom a horizontom aglutinujtcich foraminifer na baze
solného loziska (Jandéek 1960) povazujem za umeld.

V nadlozi uvedenych bohatjch mikroasocicii vystupuje uz spominany globi-
gerinovo-globorotdliovy subhorizont, odliseny v horizonte bulimino-bolivinovom
len v désledku zmeny charakteru mikrospoloéenstiev. Je to tzky, cca 20—30 m
mocny pés, ktorého priebeh v podlozi i v nadloZi je totozny s priebehom loZiska.
Uvedeny subhorizont vyvinul sa postupnym zmenSovanim foriem, ich nedokona-
lym vyvinom a ochudobiiovanim mikroasociacii. V nadlozi loziska prechddza do
typického bulimino-bolivinového horizontu postupnym zvaéSovanim foriem, ich
dokonalej$im vyvinom a obohacovanim mikroasociicii. Tento charakter subhori-
zontu siivisi priamo so zvySujlicou sa (resp. zniZujiicou sa) salinitou v obdobi
vzniku solného loziska. :

V tesnom podloZi solného loziska vo vrte

Zbudza-23 sii zastipené: V jebo fesnom nadlozt:

Globigerina aff. bulloides Orb. 2 Globigerina aff. bulloides Orb. 1
Globorotalia ex gr. scitula (Brady) 3 Globigerinoides sp. 1
Globigerinoides triloba (Reuss) 1 Nonion sp. 1

Bulimina sp. 1 Uvigerina aff. aculeata Orb. 1

Triloculing sp 1
Elphidium sp. 1




Solné savrstvie vratane mocnejich medzivrstviiek ilov je tplne sterilné.

Nad nadloznym globigerino-globorotaliovym subhorizontom pri klesajicej sa-
linite nadobtdajti mikroasociicie postupne charakter typického bulimino-bolivi-
‘riového horizontu. Ide o spolodenstva, na zaklade ktorych mozno usudzovat o po-
kojnych sedimentaénych podmienkach v obdobi ich vzniku.

Vedicou formou je druh Bulimina elongata Orb., doprevadzany hojnym Cibicides dutemplei
(O rb.), pricom v asociacidch si zastipené ojedilené euryhalinne formy, napr.:

Bulimina elongata (Orb.) 5 Elphidium sp. 1
Cibicides dutemplei (Orb.) 5 Nonion bogdanowiczi Volosh. 4
Elphidium macellum (Ficht. et Moll) 3 Nonion boueanus (Orb.) 1

Elphidium crispum (Lin.) 2

Dalej tu vystupujii druhy ako: Bolivina dilatata R euss, Asterigerina planorbis O rb., Globi-
gerina bulloides Orb., Glandulina laevigata O rb., Reussella spinulosa (R euss), Valvulineria
complanata (Orb), Orbulina suturalis Bronn, Quinqueloculina akneriana O rb., Triloculina
consobrina Or b., atd.

V nadlozi bulimino-bolivinového horizontu vystupuje horizont rotdliovy, ktory
doprevddza v skiimanej oblasti solné lozisko a sleduje jeho priebeh spolu s pod-
loZznym bulimino-bolivinovym horizontom. V negativnych vrtoch v JZ okrajovej
¢asti loziska sa rotaliovy horizont nestanovil; smerom k SZ pri nasadeni lo-
ziska kamennej soli nasadzuje i on a pri ponarani loziska do hlbky na SV
okraji mocnost horizontu sa tmerne zva¢3uje. M4 brakicky charakter a predstavuje
najvyssi stratigraficky obzor v $tudovanej oblasti loZiska soli pri obci Zbudza.
Vyvija sa postupne z bulimino-bolivinového horizontu postupnym ubuadanim
morskych foriem a pribiidanim foriem brakickych.

Vediicou formou je druh Rotalia beccarii (L.), doprevidzany druhmi ako FElphidium crispum
(L.), E. macellum (Ficht. et Moll), E. flexuosum (Orb.), Nonion bogdanowiczi Vol,
N. boueanus (Orb.), N. commune (Orb.). Spolu s uvedenymi formami vystupuji drobné
zzkrpatené druhy, ktoré si reliktami bulimino-bolivinového horizontu (napr. Asterigerina planor-
bis Orb., Bulimina eiongata Orb., Globigerina bulloides Orb., Globorotalia ex gr. scituia
(Brady), Reussella spinulosa (Reuss), Cibicides dutemplei (Orb.) atd.

Vo vrte Zbudza-12, v hlbke 120 m je zastiipené toto spoloenstvo:

Rotalia beccarii (1..) 5 Textularia sp. 1
Elphidium crispum Lin. 4 Ostracoda 5
Nonion bogdanowiczi Volosh. 2 ostne jezoviek 5

Nonion commune (Orb.) 2

Do rotaliového horizontu som zaradila i spolo¢enstva alochténneho pévodu,
zlozené z drobnych, nedokonale vyvinutych foraminifer, doprevddzanych hojnymi
ihlicami hib, pripadne raxami. Urobila som tak na ziklade pozicie tychto aso-
ciacii, kedZe sa zistili v tesnom nadlozi typického rotaliového horizontu, pripadne
boli premiesané s typickymi brakickymi rotdliovymi asocidciami. Tieto preplavené
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mikroasocidcie striedaji sa miestami s vysladenymi spolocenstvami, éo odpovedi
ekologickym pomerom vrchného torténu.

Pri stanoveni veku brakickych mikroasociacii bolo otzne, ¢i ide len o najvysii
torton, pripadne &i je zastpeny i spodny sarmat — Grillova zéna velkych elfidii.
Mikropaleontologické analyzy poukazovali len na zastipenie najvyssieho torténu.
Na overenie tychto v§sledkov urobilo sa i niekolko makropaleontologickych analyz
(J. Svagrovsky 1960). Detailnejsie sa spracoval vrt Zbudza 6, v ktorom sa
nasli formy zndme z torténskych sivrstvi. V ostatnych vrtech pri zbeznom pre-
bliadnuti ur¢ili sa tiez len formy, poukazujiice na ich vrchnotorténsky vek.

Na zéklade uvedenych kritérii v sledovanej oblasti za najvy3si stratigraficky
¢len povazujeme rotdliovy horizont, odpovedaitici najvrchnejdiemu torténu.
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VIERA GASPARIKOVA

MIKROBIOSTRATIGRAPHISCHE STUDIEN DER UMGEBUNG
DER LAGERSTATTEN ZBUDZA

In der Umgebung der Gemeinde Zbudza in der Ostslowakei (bei Michalovce) wurden vor
einiger Zeit Salzlagerstitten gefunden. Zwecks eingehender Stratifizierung der Lagerstitte wurden
da auch detailierte mikrobiostratigraphische Analysen durchgefithrt, deren Ergebnis in diesem
Artikel verdffentlicht wird. 2
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Lithologisch ist das ganze Gebiet durch monotone Serie von Mergeltonen, stellenweise mit
sandiger Beimengung gebaut, die im allgemeinen zum marinen Obertorton gestellt werden.
Biostratigraphisch unterscheiden wir da zwei Haupthorizonte, und zwar den Buliminen-Bolivinen
Horizont und die Rotalia-Zone.

Das tiefste Liegende ist durch reiche Vergesellschaftungen charakterisiert, in welchen die
Plankton-Komponente stark dominiert. Der Lagerstitte zu werden die Assoziationen sehr arten-
reich und bekommen den Charakter der Bclivinen-Buliminen-Zone. Im unmittelbaren Liegenden
und Hangenden der Lagerstitte entwickelte sich infolge der erhthten Salinitit ein schmaler
Globigerinen-Globorotalien-Subhorizont, der sich von der Bolivinen-Buliminen-Zone lediglich aut
Grund der Verinderung der Mikroassoziationen unterscheiden lisst. Der hangende Subhorizent
geht in die typische Bolivinen-Buliminen-Zone iiber, in welcher eine sukzessive Bereicherung der
Assoziationen um brackische Formen zu verzeichnen ist, bis sie endlich den Charakter des
brackischen Rotalien-Horizont bekommt. Im studierten Gebiet konnte man die sarmatischen
Schichten nicht feststellen.

Im slowakischen Text sind auf der Seite 106--108 die kompletten Faunenlisten aus den
studierten Schichten verdffentlicht.

Geologische Forschung, VEB,
" Zilina
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Geologické price, Zpravy 29. Bratislava 1963

FRANTISEK JURIGA

K OTAZKE HLBKOVEHO POKRACOVANIA
BANSKOSTIAVNICKYCH RUDNYCH ZIL

Uvod

UZ niekolko rokov je v popredi zdujmu otazka hibkového pokracovania $tiav-
nickych zil. Vysledky pozorcvania ziskané pri fazbe ukazujf, ze s pribiidanim
Libky prechidza pozvolne niZsie termalne zrudnenie Au-Ag do vysSieho termal-
neho Pb-Zn (podlozna Zila Graner), resp. Pb-Zn do Cu zrudnenia (Zila Bieber
a Spitiler). Uvedené poznatky sa viak konstatovali len priblizne v hibkach, ktoré
neodporujiit koncepcii subvulkanickych lozisk; podla tejto koncepcie maximalny
dosah zrudnenia u lozisk tohto typu je 500 az 600 m, pri¢om najvaésie nahroma-
d-nie uzitkovej zlozky by malo byf v hibkach 100 az 300 m. Podla najnovsich
poznatkov uvedena hranica maximéalneho hibkového dosahu zrudnenia sa stanovila
skor na zdklade ekonomickych ukazovatelov a moznosti fazby (velké teploty
a znaéné vyrovy vod velmi zdrazovali, az znemoziovali tazbu pod touto troviiou),
nie na zaklade geologickych pozorovani.

Chcel by som uz v Givode podotkniit, Ze pozorovania na bansko§tiavnickych rud-
nych zilach nemozno brat oddelene od ostatnych zilnjch lozisk stredoslovenskych
neovulkanitov so zrudnenim zlato-kremennym, resp. polymetalickym, ale na ich
zdklade bude sa mécf pristipit k raciondlnejdiemu prieskumu aj na ostatnjch
loziskéch tohto typu. Aj ked st odchylnosti u jednotlivych lozisk, vyplyvajice zo
§pecifickych podmienok toho-ktorého loziska, predsa zdsadny charakter §tiavnic-
kych rudnych il bude moZno v podstate aplikovat aj na ostatné obdobné loziska
stredoslovenskych neovulkanitov a hddam aj neovulkanitov Slovenska ako celku.

Uz sto rokov pred prijatim Emonsonovej teérie o zonélnosti konitatovali sa uréité rozdiely
v zrudneni kanskostiavnického rudného obvodu, v smere horizontilnom i vertikilnom (David
1829). Tak bola celad oblast rozdelend na ¢ast vysfie termdlnu — Htiavnickd so zrudnenim
Pb-Zn a &ast nizsie termdlnu — hodrusskii so zrudnenim Au-Ag. No uz Lippold (1867)
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poukazuje na 1o, 7e v oboch éastiach sa vyskytuji oba typy zrudnenia (konkrétne v Zile Spitaler
sa fazilo v severnych Eastiach Au, v strede Pb-Zn a v juinej ¢asti Au-Ag). Platnost Emonsovej
tedrie zondlnosti pre banskodtiavnicka rudni oblast dokazoval Helke (1938), kiorj svoje
pezorovania vyvodzoval len z tepelnich zmien smerom do hlbky, pri¢om nerital s pulziciou roz-
toku, chemickym zloZenim, koncentriciou a ostatnymi faktormi, ktoré podstatne ovplyviuja vy-
zrazanie fazkorozpustnych litok z roztoku. V noviej dobe sa tento problém studuje z aspektu
novych poznatkov (pulzécia novych termélnych roztokov v zmysle Smirnova), ktoré sa v tomtc
smere zistili (Pclak, Stohl).

Stohl (1960) vychddza z pulzaéného charakteru hydrotermalnych roztokov. Zonalnost chipe
ako prechod od nizdie termélnych periéd k vyssie terméalnym, pricom vyssie termalna Cu periéda
je mladsia ako starfia polymentalicka. Cely rudny rajén rozdelil v horizontdlnom smere podla
pomerovych koeficientov Au/Ag a Pb + Zn/Cu na Styri zény

Kodéra (1961) riesi otdzku zondlnosti samostatne pre hodru$skii i pre Stiavnicka oblast.
Rozlisuje dva typy zonalnosti: monoascendentnii, zdvisla vyluéne od teploty, a polyascendentnit
so $irokym uplatnenim teleskopingu. O rozsahu rejuvenizicie nemo?no podla neho rozhodnif
s konecnou platnostou. Znovuotvéranie puklin, pripadne tvorba novych puklin zasahuje postupne
od najstarej tektonickej fazy k najmladiej, stale do viésich hlbok, ¢éie smerom do hibky sa
vyklifiuii star§ie periédy a uplatiiuji sa mladsie.

Z uvedeného je zjavné, Ze sa nedospelo o zonilnosti k jednoznaénému uzaveru.

Podla nasho nizoru, v kazdom rudnom rajéne existuja specifické faktory, ktoré
zasadne ovplyviiuja charakter a priebeh zonalnosti horizontdlnym a vertikdlnym
smerom, no z hydrotermalnych roztokov ukladanie minerilnych latok vo vietkych
rudnych rajénoch sa riadi zdkladnymi fyzikdlno-chemickymi zakonmi, ktoré pod-
miefiuji rovnovazny stav. NaruSenie tohto rovnovidineho stavu vedie k vypadi-
vaniu toho-ktorého minerdlu v prostredi priaznivom pre jeho tvorbu.

Poznatky z hlbkového prieskumu

Cielom objasnenia termalnych a hydrogeologickych pomerov sa uskutoénil hib-
kovy prieskum %il (vrty Br-1, Br-3, Mi-1 a Mi-3).

Vrt Br-1, situcvany zo 5télne Ferdinand na Bieber Zilu, prechidza 217,0 m
cez krystalické vipence, do mohutnej dacitovej dajky, v ktorej pokraéuje az do
hlbky 395,5 m, kde st migmatity, pripominajiice migmatity Nizkych Tatier. Vlast-
néi zila Bieber sa tu vyvinula priblizne v strede dacitovej dajky, ktorej priebeh,
ako sa zd4, usmeriiuje aj priebeh Zily. Podla priebehu zrudnenych partii smerom
do hibky stidime, Ze najmi podlozna Zzila Bieber rozdeluje sa smerom do hibky
na niekolko Zziliek, nemajiicich uz vyslovne charakter Zily; ide skér o porusené
pasmo s jemnymi zilkami a impregndciami galenitu, sfaleritu a chalkopyritu.

Vrt Mi-3 situoval sa tak isto na zilu Bieber, ale z V obzoru $achty Emil. Od
0,0 m do 16 m prechiddza v hydrotermalne zmeneﬁ}’lch dacitoch. V 16,00 m je
kontakt dacitov s kontaktne metamorfovanymi kremitymi bridlicami tektonicky
aj hydrotermélne silne premeneny. Dacitové teleso preraza kontaktne metamorfo-
vané bridlice, ktoré siahajiu az do 74,60 m, ked vrt prechidza do amfibolicko-
biotitickych granodioritov. Podla makroskopického pozorovania st kontaktne me-
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tamorfované kremité bridlice ¢iastoéne injektované granodioritovou magmou. Aj
hydrotermélna premena a tektonické porusenie bridiic na kontakte s granodiorit-
mi poukazuji na mladii vek granodioritov. Ich teleso je rovnakého charakteru ako
na povrch vystupujiice v oblasti Hodrusa—Vyhne. Ked uvaziime, ze V obzor
fachty Emil, z ktorého sa vftal vrt Mi-3, m4 n. v. 83,00 m, potom granodioritové
teleso je v oblasti Banskej Stiavnice podstatne hlbiie ako v oblasti Hodrusa--
Vyhne. V hibke 140,20 m granodiorit pretina malé dacitové teleso, ktoré siaha
len do hibky 146,50 m (v priebehu vrtu).

Granodiorit najmi v nadlozi je silne hydrotermalne zmeneny, siaha az do hibky
280,80 m, kde prechadza znovu do nevelkého dacitového telesa. Ich kontakty st
tiez hydrotermalne zmenené. Podlozny kontakt dacitu s granodioritom je dost
intenzivne prerudneny a hydrotermélne zmeneny. Z geologického rezu jasne vy-
svit4, ze tu ide o Zilu Bieber. Intenzivnej$ie zrudnenie je eSte v hibke od 328,60
metrov do 341,30 m, ovSem uz méa charakter jemnych Ziliek a impregnécii. Od
tejto metrdze st rudné zilky vyvinuté len sporadicky, az napokon granodiorit je
len slabo hydrotermélne zmeneny.

Vrt Br-3, situovany podobne ako vrt Br-1 zo §télne Ferdinand na Zilu Terézia,
prechiddza v hydrotermélne zmenenom diorite od 0,00 m do 272,50 m, kde pre-
chadza do Sedozelenych stlaéenych zal. V hibke 307,80 m pretina ich 90 cm
mocnd zZilka andezitov; podobni Zilka je aj v hibke od 433,20 m do 434,60 m.
Zila Terézia je v diorite a smerom na sever virguje na hranici dicritu s karbona-
tickymi horinami. Zrudnenie tu pravdepodobne konéi v diorite na rozhrani s kar-
bonatickymi horninami, pri¢om vrt Br-3 v hibke 272,50 m pregiel do krystalinika
s ojedinelymi sporadicky zrudnenymi Zilkami, ktoré nie st ekvivalentom Terézia
zily (Polédk 1960). Fakt, zZe tato zila ma pomerne strmy sklon opaéného smeru
ako ostatné zily banskostiavnického rudného obvodu, vedie oviem k domnienke,
ze v hlbsich partidch prispésobuje smer sklonu k ostatnym Zildm banskostiavnic-
kého rudného obvodu, a preto ju vrt nezachytil. l

Vrt Mi-1, situovany z V obzoru $achty Emil na zilu Spitiler, prechadza 123,50
metrov v pyroxenickom andezite; tu ho pretina dacitovd dajka o mocnosti 23,00
metrov. Kontakty andezitu s dacitom st silne hydrotermédlne zmenené. Vlastny
masiv pyroxenického andezitu ide az do hibky 173,20 m. Od 182,00 m zaéinaja
kontaktne metamorfované kremité bridlice. Medzi masivom pyroxenického ande-
zitu a kontaktne metamorfovanymi kremitymi bridlicami je vyvinuté temer hori-
zontdlne uloZené dacitové teleso lavicovitého tvaru, ktorého tvar je celkom
zjavne diktovany tvarom puklin. Uvedené dacitové teleso dosahuje mocnost
9 m. Od 209,00 m prechddza vrt v hydrotermalne zmenenych amfibolicko-bioti-
tickych granodioritoch, v hibke 293,20 m od dstia vrtu prefatych mohutnej§im
dacitovym telesom, siahajtcim do hlbky 367,30 m, kde vrt prechidza znovu do
granodioritu. Podobne, ako na vrte Mi-3, aj na vrte Mi-1 je kontakt granodioritu
s dacitom silnej§ie hydrotermélne zmeneny.
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V priebehu vrtu Mi-1 méieme vymedzif tri zrudnené pasma: prvé pismo v hlbke 44 de
65 m, odpoved4 regionalne tretej nadloznej zile Spitaler. Ide tu o $tyri zilky (0,15 az 0,60 m),
medzi ktorymi st jemné impregnicie, bez praktického vyznamu. Tieto zilky st zrudnené iba
chalkopyritom. Pb a Zn vystupujt iba v stotinich percenta, kym Cu neklesi pod 1 % (maxi-
malne 3.5 %). Zrudnené &asti vrtu, odpovedajiice prvej a druhej nadloznej zile Spitdler sa
rozsahom i minerdlnym obsahom ovela chudobnejiie a v prvej nadloinej zile je dokonca prevaha
Pb a Zn nad Cu.

Druhé zrudnené pdsmo, odpovedajiice hlavnej a podloznej Zile, predstavuje zilnik v hlbke
233,50 m az 292,70 m; miestami pésobi dojmom obrovskej megabrekcie, ktorej porusené é&asti
sa vyhojili produktmi, vyZrdzanymi z hydrotermélnych roztokov, pri€om intenzita zrudnenia je
zavislda od stupfia poruSenia. Zaujimavé je, Ze vo viéSine nepozorovaf nahromadenie Pb a Zn
vedla Cu a opacne. Ako priklad uvediem 10 vzoriek:

HIbka od — do vzorka Pb % Zn % Cu%
243,80—244,60 PK-BS-155 0,46 0,50 0,01
244,60—245,40 PK-B5-156 0,41 0,49 0,01
215,40— 246,20 PK-BS5-157 1,01 1.22 0,01
250,60—251,60 PK-B5-163 0,20 0,00 2,09
251,60—252,60 PK-BS-164 0,13 0,00 2,67
252,60—253,60 PK-B5-165 0,02 0,00 1,16
268,60—279,60 PK-BS-170 0,02 0,00 0,94
269,60—270,60 PK-B5-171 0,20 0,00 4,06
270,60—271,60 PK-B3-172 0,10 0,00 2,90
289,80—290,60 PK-BS§-177 0,12 0,00 3,66

Tento fakt by nasvedéoval pulzécii hydrotermilnych roztokov, pricom ¢asti Zilnika, ktoré
obsahuji minimalne mnozstvo medi, boli asi v dobe pulzicie roztokov so zvj$enym obsahom Cn
zatvorené, resp. uz vyplnené galenitom a sfaleritom (v zmysle Kodéru) a opaéne. Toto by viak
predpokladalo pomerne &uld tektoniku poéas pulzicie, ktord pravdaze nemusela byt priestorove
velmi rozsiahla.

Pri spektralnych analyzach zo zrudnenych éasti zily Spitiler sa zistili: Cd, Bi, Sr, Ag, Ni,
Co, V, Sn, As, Cr, No. Na ziklade pritomnosti stopovych prvkov a ich obsahov oviem nemozno
robit nejaké uzdvery. Cd je viazané na periédu so zrudnenim galenitu a sfaleritu, Bi zas na
chalkopyrit. Pre ilustraciu uvediem priklady:

Vzorka \ Pb % l Zn % Cd % Cu % Bi %
PK-B§-171 ' 020 | 000 ~ 4,06 0,031
PK-BS-163 | 020 I - 2,09 0,022
PK-BS127 | 021 | 382 0,008 1,50 0,005
PK-BS137 | 329 5,92 0,006 0,25 -
PK-B§157 | 101 | 1,22 0,004 0,01 1
PK-B§176 | 054 - - 1087 | 0,006

Pre presnejsiu charakteristiku pribéidania jednotlivich prvkov smerom do hibky by bolo treba
urobif kompletné chemické analyzy z uréitych vyskovych todov na zile.
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Okrem u# uvedenych zrudnenjch partii, ktoré maja aj priemyselny vyznam, moZno pozorovat
na vrte Mi-3, Mi-1 na kontakte metamorfovanych kremitych bridlic a granodioritov impregnované
pdsmo.

V pripade vrtu Mi-3 niektori (Stohl) predpokladali, Ze tu ide o hlavna Zilu
Bieber, ktors smerom do hilbky vraj prudko meni sklon. Fakt, Ze zrudnenie
impregnaéného charakteru sa zachytilo aj na vrte Mi-1, podperuje skér nizor,
7e na kontakte tychto dvoch silne cdlinych prostredi dochéddza k triesteniu tekto-
niky do réznych smerov, a tym siéasne aj k rozptylu rudotvornych elementov.
Vrty Mi-1 a Mi-3 majt rovnaki nadmorska vysku; no napriek tomu polohu
kontaktne metamorfovanych kremitych bridlic i granodiority vrt Mi-3 zachytil
ovela v mensej hlbke ako vrt Mi-1. Ako vysvita z geologického rezu vrtom Rud-
nych bani a vrtmi Mi-1 a Mi-3, doslo k poklesnutiu oblasti zily Spitéler, resp.
k vyzdvihnutiu oblasti zZily Bieber. Presny charakter tektoniky sa nedd vymedzit.

Poznatky doterajsich pric o zondlnosti
a hlbokijch geologickych struktiirach

1. Absolatny tklonny hlbkovy zdsah zrudnenia zachyteného vrtom Mi-1 je cca 900 m (vrt
bol situovany 3achtov§ rudny stlp Michal n. v. cca 700,00m a maximalny hlbkovy tklonny
z4sah vrtom Mi-2 je cca 210 m pod morskeu hladinou).

2. Mocnost zrudnenjch poléh, zistenjch vrtom, je viésia ako mocnost zrudnenia na vjchodnom
hlbokom obzore Sachty Emil.

3. Galenit a sfalerit v hlbkach takmer tplne mizni; objavujii sa len sporadicky a na ich
miesto prichddza chalkopyrit.

4. Pri hydrogeologickych meraniach sa zistilo, ze v hibke asi 1,000 m pod povrchom je teplota
vody 38 az 39 °C', ¢o by zhruba odpovedalo geotermickému gradientu.

5. Rozsah granodioritovtho masivu sa potvrdil aj pre dalsie tizemie, pritom sa zistilo, ze
smerom na JV sa ponara do viédich hlbok.

6. Navftalo sa nickelko slepych telies dacitu, ktoré najmi na kontakte pyroxenického andezitu
s kontaktne metamorfovanymi kremitymi bridlicami maja charakter sill a neprebiehajii paralelne
so zilkami, ale st nimi pretinané.

7. Rudné Zily smercm do hlbky nadobfidajti charakter Zilnikov v znaénom rozsahu.

Na ziklade doteraj§ich vrtnjch pric sa v zédsade vyvratilo tvrdenie, Ze rudné loZiska Zilného
charakteru v neovulkanickych oblastiach smerom do hlbky vyklifiuja (v hlbke 500 aZz 600 m).
Naopak, dokazalo sa, Ze dalej dc hlbky nielen Ze sa ich mocnost neredukuje, alg naopak na-
rasti, priom charakter zrudnenia sa meni od nizfie termélneho k vysSie termalnemu. Potvrdil
sa prechod z Pb-Zn do Cu zény. Otazka prechodu z Au-Ag zény do Pb-Zn je zodpovedani iba
vieobecne, na ziklade archivnych materialov.

Na zéiklade zachytenia granodioritového masivu na novych, doposial neznamych miestach,
mozno tvrdif, Ze pricbeh tohto hlbinného telesa zhruba kontroluje priebeh zrudnenia. Ak totiz
predpokladédme, Ze je vyvinuté zhruba v smere V—Z, to znameni4, Ze pravdepodobne sleduje prie-
beh starych tektonickych linii; rudné stlpy st vyvinuté prave na prieseéniku starjch tektonickych
linii (ktoré dnes v samotnom grancdioritovom masive azda ani nebudd pozorovatelné) s mlad-
$imi. Tym by sa zodpovedala aj otazka paralelnosti rudnjch stlpov.

Sttipanie teploty smerom do hlbky odpoveds zhruba geotermickému stupiiu. Tento predpoklad
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plati iba pre oblasti s geotermickym stupfiom 33 m/1 °C. V neovulkanickych pohoriach je podla
literarnych ddajov tento stupeii podstatne nizsi, avak podla nasich pozorovani uvedené adaje
nebudd platit pre vietky neovulkanické pohoria bez vyhrad.

K otizke genézy banskostiavnickych rudnych zil

Oblast stredoslovenskych neovulkanitov, ako jedna z na$ich najviésich a naj-
star§ich rudnych oblasti, je zna¢ne prefirani banskymi pridcami. No vzhladom
na spominani teériu o nevelkom hibkovom dosahu zrudnenia tieto price nedo-
siahli podstatnejsich hlbok; najhlbsie vrty st v oblasti Banskej Stiavnice a Krem-
nice, kde sa konstatovali kyslé hlbinné telesa a ich efuzivne ekvivalenty. V désledku
vulkanickej ¢innosti, prejavujiicej sa intermedidrnymi az bézickymi ¢lenmi oboha-
covala sa magma hlbinného krbu o kyslé komponenty. Staéasne viak dochadzalo aj
k znizovaniu erupénej schopnosti materského magmatického krbu. Nemaly vy-
znam pritom mali aj mohutné prikrovy produktov prvjch vulkanickych faz. V dé-
sledku toho v dalsich obdobiach vulkanickej ¢innosti dochadza len k vytlageniu
mohutnych hlbinnych telies, ktoré viak nemali dost sil, aby prerazili na povrch.
Ich uloZenim v3ak predsa doslo k naru$eniu rovnovaineho stavu, &o malo za na-
sledok obnovenie tektonickych pochodov, vytvorenie puklin zhruba prieéneho
smeru. Po tychto puklinidch doslo k vylevom ich efuzivnych ekvivalentov. I§lo tu
o obdobie znaéného tektonického nekludu, ktoré doprevadzalo vznik novych a no-
vych puklin. Dozvukom tejto vulkanickej fazy boli hydrotermilne roztoky, ktoré
niesli so sebou aj rudné elementy. V oblasti Kremnice moino pozorovaf oproti
Stiavnici znaéné rozdiely v chemizme kyslych efuziv, naznaéujiice uréita diferen-
cidciu magmy. Rozdielnost v chemizme magmy musela sa prejavif aj v chemizme
hydrotermélnych roztokov, a teda i v charaktere zrudnenia tychto dvoch rudnjch
rajénov.

Zaver

Hibkovym prieskumom bolo overené pokracovanie zrudnenia smerom do hibky
a zistilo sa, Ze zily sa rozmrituji do Zilnikov, éim sa vytvira mohutné impreg-
racné pasmo, ktoré ma miestami velkdt mocnost a vysoky obsah rudnych elemen-
tov. KedZe viak ide o bodovy priesek Zily, nemozno robif uzivery o horizontdlnom
rozsahu tychto bohatych partii. Je zndme, Ze zrudnenie na banskostiavnickjch
rudnych zildch je vyvinuté len na tzv. rudnych stlpoch, ¢ize znacni ¢ast zil-
nej pukliny nie je vyplnend rudnymi komponentmi. Vrtné prace sa orientuji
na hlbkové pokragovanie tychto rudnych stipov. Kedze ich hibkovy priesek vrtom
je minimédlne 200 m od miest overenych banskymi pricami, na tomto hibkovom
rozsahu méze nastat zmena priebehu rudného stlpu a miniif zrudnené partie rud-
ného stlpa, resp. zachytif anomalne nahremadenie rudnych komponentov, éo by
mohlo skreslit vysledky. Toto skreslenie sme sa snazili anulovaf tzv. Ghybovym
vitanim. KedZe ale thyby od zakladného vrtu nemozno z technickych dévodov
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tplne orientovaf, pretinaji tieto ZilnG puklinu len asi 10,00 az 15,00 m cd
zékladného vrtu a teda nevyluéujé Gplne moznost existencie uvedenej chyby.
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FRANTISEK JURIA

ZUR FRAGE DER FORTSETZUNG DER STIAVNICAER ERZGANGE
IN DER TIEFE

Im vorliegenden Artikel sind neue Erkenntnisse iiber die Fortsetzung der Erzginge von Banski
Stiavnica (Schemnitz) in der Tiefe zusammengefasst. Bisher hat man angenommen, dass die
subvulkanischen Erzlagerstitten, zu welchen auch das studierte Erzvorkommen gehért, nur bis
etwa 500—600 m reichen, wobei sich die maximalen Erzkonzentrationen in etwa 100—300 m
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Tiefe befinden sollen. Mit Hilfe der Tiefbohrungen konnte man feststellen, dass diese Ansicht
fiir die Erzvorkemmen von Banska Stiavnica (Schemnitz) im allgemeinen nicht giltig ist. Auf
dieser Lagerstitte setzten die Erzginge auch unter den obenangefiihrten Tiefen fort, wobei mau
den Ubergang von der Pb-Zn-Vererzung in die Cu-Metallisation beobachten kann. Die Erzginge
werden der Tiefe zu nicht reduziert, sondern man kann sogar von ihrer Michtigkeitszunahme
sprechen, so dass sie ganze Gangzonen bilden, welche sich durch michtige Imprignationstreifen
auszeichnen.

Beim Studium der Temperaturverhiltnisse konnte man feststellen, dass die Temperatur-
steigerung der Tiefe zu im allgemeinen dem normalen geothermischen Grad entspricht. Dadurch
unterscheidet sich diese Lagerstitte von iibrigen neovulkanischen Gebieten mit heissen Quellen,
bei welchen der geothermische Grad weit niedriger ist.

In den Tiefen wurde das Granodiorit-Massiv desselben Charakters festgestellt, wie es im
Gebiet von Hodrusa—Vyhne zu tage tritt. Daraus folgt, dass dieses Massiv einen weit grosseren
Umfang einnimmt, als bisher angenommen. Der Verlauf dieses Massivs ist fast identisch mit
der Richtung der Zlteren tektcnischen Linien, wobei einzelne Erzsticke etwa an die Kreuzunz
ilterer tektonischer Linien mit jiingeren Linien lokalisiert sind.

In den Bohrungen wurden einige Dazitkérper festgestellt, deren Verlauf abweichend von dem
der Erzginge ist. Diese Tatsache widerspricht der bisherigen Ansicht, wonach die Dazitkorper
im allgemeinen (was die Richtung und Neigung anbelangt) mit den Erzgidngen identisch seien.

Auf Grund der Spektralznalysen wurde die Vermutung geiussert, dass in grosseren Tiefen
die Vererzung wahrscheinlich in die Ni-Co-Zone iibergehen wird.

Geologische Forschung. VEE,
Zilina
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Geologické prace, Zpravy 29. Bratislava 1953

IVAN CILLIK

VYSLEDKY GEOLOGICKEHO PRIESKUMU LOZISKA RUMELKY
PRI MALACHOVE

Uvod

Hoci loziska rumelky pri Malachove boli predmetom pozornosti geolégov od
praddvna, terajsi geologicky prieskum priniesol niekolko novych poznatkov. Geolo-
gicky prieskum sa v zaéiatkoch opieral o pracu M. Kuthamna (1943) a archiv-
ny material, spracovany Bergfestom (1956). Vzhladom na podrobné star-
§ie prace geolégov spred r. 1955—1957, poddvam v tomto prispevku iba stru¢ny
prehlad geologickej stavby okolia a vlastného loZiska. Prvy raz sa banictvo na
ortuf pri Malachove spomina v stidnych spisoch v Banskej Bystrici z rokov 1390
az 1391 (Bergfest 1956). Technicky upotrebitelné data st vsak az z roku
1535. Uz v roku 1796 zanik4 banské podnikanie pre nizky obsah ortuti v faZenej
surovine (cca 0,4 % Hg; Bergfest 1956). Ojedirelé ozivenie banictva v rokoch
1785—1796 a neskér v spojitosti s inymi surovinami (Kordiky — uhlie) usku-
toéfiovany prieskum, pripadne iba pochédzky terénu nepriniesli ni¢ nového
(M. Kuthan 1942).
skych diel, detailne preveril geologicki mapu okolia lozisk v M = 1:20 000
a umoznil autorovi dospiet k niektorym odchylnym nézorom na stavbu loziska.

Genlogicka stavba §irSieho okolia loziska

Geologicki stavbu tohto tizemia popisali Kuthan (1942), Naprstek —
R6hlich (1957), struéne Stahalik (1958); preto tu uvedieme len nutné
doplnky a vysvetlenia, ktoré priniesol nov3i prieskum.

Okolie loziska buduji horniny v stratigratickom rozpiti trias az kvartér, ak
pritom neuvazujeme zrejme nehlboké podlozie podla blokov zlepencov (verukdno)
a krystalinika, popisanych uz ako exotické bloky (Ndaprstek —Rohlich
1957). Tektonické ¢lenenie hornin okolia loziska je velmi pestré; zasti-

vy

~ pené st tu: 1. subtatridné mezozoikum (krizfianska a choéski séria); 2. pa-
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leogén centralnych Karpét; 3. neogén v sedimentdrnom vyvoji vnitrokarpatskych
kotlin (Kordiky) a masy neovulkanitov; 4. kvartér. Osobitni pozornosf si zaslu-
hujt tzv. exotické bloky zlepencov permu a krystalinika, pomerne hojne zasttpené
na povrchu a konstatované i v banskych pracach (vy3na $téliia Karol; Brod -
fanovéa 1959). Ide o metamorfované arkézovité pieskovce (verukino), diaf-
tority a dvojsludné ruly. Arkézovity pieskovec je sivei farby s nddychom do
zelena, usmernenej textry. Je v fiom kremen, sericit a Zivce, slabo opracované
a znaéne postihnuté sericitizidciou. Xenomorfné zrnka kremeria undulézne zhésaji;
zrnka kremefia a Zivca tmeli sericit.

Dvojsludn4 rula so sericitizovanymi plagioklasmi, alotriomorfnym biotitom
a hypidiomorfnym muskovitom vykazuje i G¢inky dynamometamorfézy (unduléz-
ne zhasanie kremefia, poprehybané lupienky biotitu). Eite vyraznej§iu dynamo-
metamorfézu prekonali diaftority s makroskopicky viditelnym, silne unduléznym
kremefiom, sericitizovanym muskovitom a Zivcami, az bridli¢natej textary. Kedze
tieto horniny tvoria miestami valiiny, miestami obrovské neopracované bloky (az
niekolko m) v pevnych paleogénnych zlepencoch, mozno uvazovat o blizkom
podlozi z paleozoickych a krystalickjch hornin na vychodnom upiti Kremnickych
hér, pretoze transport obrovskych blokov tychto hornin vo vodnom prostredi je ne-
predstavitelny. T4to skutoénost viak hovori aj o tom, Ze v teito oblasti treba pocitaf
s dalscu tektonickou jednotkou nehlboko pod povrchom, a to s krystalinikom
centralnych Karpat.

Subtatranské mezozoikum uZ popisali ini autori (N4dprstek — Roh-
lich, 1957: Stahalik 1958); treba len azda poznamenat, ze mohutné suti-
nové kuzele a zosuvné tizemia najmi v okoli a vo vnitri neovulkanitov znemoz-
fiujt identifikaciu podlozia vulkanitov. Okrem toho, najma v okoli loZiska st len
zvysky mezozoickych sérii, a preto prisluSnost stvrstvi k tej ¢i onej sérii (kriz-
nanska, choéskd) je otdzna. Z hladiska vyvoja loziska si zasluhuja pozornost len
dolomity, miestami zrudnené a opalizované.

Podstatne viac pozornosti treba venovat paleogénu, ktory tvoria viacsinou
polymiktné az monomiktné zlepence, miestami pieskovce a piescité bridlice, pri-
¢om psefity a psamity paleogénu si nositelom Hg zrudnenia.

Zlepence st v okoli lozick velmi ¢asté; tvoria ich valiny pestreho petrografického zlo-
7enia, oby¢ajne iba s karbonitovym tmelom. Velkost valanov a dlomkov sa pohybuje od mm
do dm (az blokov); pochidzajii z hornin mezozoika, paleozoika a krystalinika. Petrografické
zlozenie valtinov zlepencov verne odraza podlo7né horninové masy, takze miestami doslova pre-
chadzaju do eldvia (valiny dolomitov a dolemity na Nemeckom vrchu).

Opracovanie klastického materi4lu zlepencov je nepatrné; aj drobné (pod 0,5mm) dlomky
7ivcov a kremefia, ako aj muskovitu zo spodnej $télne Karol st vyrazne ostrohranné a karbo-
naticky tmel v zmysle xlasifikacie Svecovova je pérovity az vypliiovy. Struktira tmelu je jemno-
zrnna a7 celistva. To svedéi o kritkom transporte i o pohybe vo vodnom prostredi. Fauna,
prevazne schranky numulitov, je hojna v inasich vapnitych zlepencov s valinmi karbonitov,
niekdy prechadzajt v lumachely.
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Pieskovce si monotonne a dost zriedkavé. Obyéajne tvoria tenké polohy v zlepencock
a bridliciach, zriedka samostatné partie. Slabo opracované zrnki pieskovcov sti z kremeiia,
brekeii, alebo uhli¢itangv. Ostrohranné bloky a pitoreskné tvary mezozoika (hlavne dolomitov)
v masach pieskovcov 2 jemnozrnnych zlepencov vyrazne kontrastujt s ich monotéonnym zlozenim
(spodna §téla Karsl).

Pies¢ité bridlice miestami s tenkymi, niekolko cm a dm mocnymi polohami pelo-
karbonitov (hlavne Fe, &iastoéne Mn; Fe 30 %; Mn 1,97 %; SiO; 32 %) tvoria obyéajne
nadlozie zlepencov a pieskovcov (Malachovsky potok), alebo centrilnu é&ast panvy v okols
Mutunku. Klasticky materil je prevaine z drobnych zrnick kremefia a hojnjych supiniek sludy.
Miestami vidno i organogénny pigment a zrnka syngenetického pyritu.

Paleogénne suvrstvie sa vyznacuje kriZovym zvrstvenim a vyklifiovanim (naj-
mi v partidch budovanych polymikinymi zlepencami), pestrym striedanim poly-
miktnych a monomiktnych zlepencov, prechodom zlepencov do pieséitych bridlic
k ofakdvanému centru panvy, alebo jej hlbsich éasti. Najmid bloky mezozoika
v pieskovcoch hovoria o élenitom a strmom pobreZi, krizové zvrstvenie pripomina
deltové uloZeniny. Z toho moino dedukovaf, ze okolie lozisk Hg pri Malachove
v paleogéne predstavovalo pribrezné, pravdepodobne zéilivové partie vodného ba-
zénu, miestami s rieénymi pritokmi.

V okoli samotnych lozisk nie st, okrem zmienky M. Kuthana (1943),
zname typické n¢ogénne sedimenty, ak neberieme do avahy uholnd pan-
vicku v okoli Kordik a vyskyty uhlia v zosuvnych tizemiach Malachovského
potoka; zrejme tu ide o intravulkanickd, aZz synvulkanickii sedimenticiu. Pre
lozisko ortuti nemaji tieto vyskyty velky vyznam.

Mimoriadny vyznam maji viak neovulkanity ako nositel Hg zrudne-
nia. Doplnkom k praci M. Kuthana (1942) treba uviest iba to, ze v okoli
lozisk Hg prevladajt explozivne derivity nad efuzivnymi, ktoré patria prevaine
pyroxenickym a ojedinele amfibolicko-biotitickfym andezitom. Mozno najmlad$im
¢lenom neogénu si polymiktné, alebo spevnené zlepence s valtnmi andezitov
a paleogénnych zlepencov v pravom tdoli Malachovského potoka (vysna stélna
Karol) bez fauny. Nie je vyladené, ze ide o sutinou pochovani fosilnu rieénu
terasu.

Mohutné sutinové kuzele, zosuvy vo vulkanitoch, nepatrné aldvium a miesta-
mi mohutné eltvium zakryli partie mikkého reliéfu, najmi v tektonicky kompli-
kovanejsich partiich (pramenna oblast Malachovského potoka a tboéia vybezkov
neovulkanitov). V partidch karbonitov badaf zaéiatky krasovatenia (z4vrty, drob-
né jaskynné a krapnikové atvary v $télach na Nemeckom vrchu).

Tektoniku mezozoika spojenti so subhercynskou a inymi fazami alpinskeho
vrasnenia fazko interpretovat. Druhd etapa vrasnenia postihla okolie loziska po
paleogéne, ktory transgredoval na velmi élenity reliéf mezozoika a paleozoika.
Zrejme sa prejavila systémom zlomev, ktoré vytvorili mozaiku vyskove nevelmi
diferencovangch blokov. Dalsia tektonick4 aktivita postihla uz aj masy neovul-
kanitov a viedla k trvalému vyzdvihnutiu oblasti a intenzivnou eréziou k inverzii
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reliéfu (M. Kuthan 1942). Pravdepodobne vyuZzila staré popaleogénne tek-
tonické linie. Tieto zlomy maji znaény vyznam pre loziskd Hg. Plnili funkciu
kolektora zrudnenia pre sprievodné pukliny. Aj po zrudneni loziskd rumelky po-
stihli dalgie tektonické pohyby, ktoré miestami viedli k rozotretiu minerdlov ru-
melky.

Okolie lozisk je vlastne na okraji vulkanického masivu Kremnickych
hér a teraj§ia morfolégia zanechala len erozivne zvysky lavovych pradov, po-
kryvov a mias ecxploziv, prevazne peléjskeho charakteru (Kuthan 1942).
Pritom vyskyt efuziv toho istého petrografického zloZenia (pyroxenicky andezit)
vo viacerych horizontoch hovori o stratovulkdne. Hypoabysilne formy vulkanitov
st z tejto oblasli nezndme. Mohutné pumy andezitov v partidch bez stép elavia
vulkanitov mézu svedéif o velkej sile explézii s podstatne §ir§im okruhom do-
padu ako maji jemnejsie explozivne derivaty.

Geolégia vlastného loziska

Rozmiestnenic starych banskych prac budi spo¢iatku dojem nahodného vyskytu
rumelky v dolomitoch, alebo v paleogénnych zlepencoch a pieskoveoch. Z po-
vrchovej geologickej mapy a tektonickych linii viak vyplyva, Ze priebeh tekto-
nickych linii, ako aj vyskyty starych banskych pric navzdjom priestorove
stivisia. Vyskyty rumelky lemujt zrejme poruchové pdsma. Spociatku sa pri
prieskume predpokladalo, Ze impregnécie a Zilky rumelky st priamo rozmiestnené
v poruchovom pdsme. AZ neskér po odkryti viacerych starych banskych diel
sa ukdzalo, Ze loZiskd rumelky st viazané na sprievodné pukliny zhruba priec-
neho a7 diagonilneho priebehu voéi poruchovym pasmam (napriklad spodna
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Ifia Karol, Nemecky vrch). Zaujimavy je aj poznatok, Ze impregnicie
a povlaky rumelky v dolomitoch a pieskovcoch (spcdné §téliia Karol a tipadnica)
dosahujti koncentraciu len max. 0,1 % Hg, kym zilky a rumelky v zlepencoch
podstatne vyisie (az 0,8 %) a vlastne iba tieto predstavujii koncentricie pric-
myselného vyznamu. Teda k optimalnej koncentrécii rudnych mineralov dochddza
podla vysledkov analjz z vy$nej a niznej §télne Karol a tipadnice v zlepencoch,
a to v tesnom podlozi paleogénnych bridlic (vys$na 3téliia Karol). Zrudnenie
rumelkou vo vulkanitoch sme zatial nezistili. Charakter a 3truktiira minerdlov
rumelky st v dolomitoch a pieskovcoch znaéne rozdielne. V dolomitoch s to
praskové az pelitické povlaky, v zlepencoch dobre badatelné zrnki. I ked opal
a véapenec ako sprievodna Zilovina rumelky nemaja rozdielny charakter v zasti-
peni, ani v Struktare v dolomitoch a zlepencoch (tmel je i tu karbonitovy),
jednako tieto fakty umozfiuja vytvorif si inti predstavu o pozicii a vyvoji lozisk
Hg v okoli Malachova, nez poddva Kuthan (1942). Koncentricie rumelky
v okoli Malachova sii predovietkym v prieénych puklinach zlepencov v sprievode
vjznaénych dislok4cii. Nadlozné bridlice pritom plnili funkciu stropu minera-
lizacie.
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Niektori geolégovia si predstavovali loziskd prevaine vo forme ziliek v zle-
pencoch, alebo v dolomitoch (K uthan 1942). Pri prieskume sa viak ukazalo,
e najkoncentrovanejsi vyskyt rumelky vo vy3ej 3t6lni Karol tvorila splet puklin
miestami tiplne vyhojenjch védpencom a zrnkami rumelky, miestami otvorenych
len s ojedinelymi zrnkami rumelky. Ultramylonity v dolomitoch s povlakmi ru-
melky nepotvrdili predstavu zilného systému (spodni §téliia Karol a tpadnica
Karol). Okrem toho medzi systémom puklin s rumelkou v zlepencoch st hojné
impregnacie. Lozisko si teda mozno predstavif, ako nepravidelné teleso napojené
na diagonélne pukliny V—7Z poruchovych péasiem, tvorené splefou impregnicii
a ziliek, pévodne v tesnom podlozi paleogénnych pieséitych bridlic (tieto boli
pochopitelne v oblasti starych banskych diel oderodované). Sklon a smer nad-
lozia loziska siihlasi s vrstevnatostou paleogénu na rozhrani zlepencov a bridlic.

Vztah rudnych mineralov k okolitej hornine

Len v dolomitoch sa zistila ojedineld silicifikdcia po predchidzajacom chemic-
kom ,vyéisteni (Kuthan 1942). V paleogénnych zlepencoch sa nezistili ni-
jaké chemické zmeny okolitého karbonatického tmelu. Pritom zrnkd rumelky sa
oby¢ajne koncentrujii na okolie valinov a tlomkov zlepenca, ba dokonca vytvaraji
niekedy ich obruby. Karbonatovad Zilovina a chalcedén iba v puklinidch zavie
doprevadzaji rumelku. Hypergénny pévod karbonitov v rudnych Zilich moze
byt diskutabilny vzhladom na moZnost jeho sedimentécie z descendentnych roz-
tokov.

Loziska v okoli Malachova st zrejme vysledkom sedimentécie rumelky v nizko-
temperovanych a nepatrne chemicky aktivnych roztokoch, ktorjch chemické pé-
sobenie na karbonaticky tmel nemozno identifikovat. Mineralogickd néplii rudy
je velmi jednoduchd; Kuthan (1942) uviddza 2 genericie minerdlov: arzeno-
pyritovti; rumelkovi s chalcedénom a vapencom. Ako sekundirne mineraly sa
miestami vyskytuja ihlicky sadrovca v paleogénnych bridliciach (vy$na stélia
Karol) a hydroxydy Fe a Mn (Nemecky vrch) v dolomitoch. V oboch pripadoch
ide o prvky syngenetické s mineralmi okolitej horniny (pyrit v bridliciach, man-
gan ako izotopicka primes v dolomitoch).

Vysledky geologického prieskumu potvrdili ndzor Kuthana (1942), ze lo-
ziska rumelky v okoli Malachova st telemagmatické (Schneiderhéhn
1951) dozvuky neogénnej vulkanickej éinnosti v okoli Kremnice. Mozno k nim

zaradit i vyskyty realgaru a auripigmentu v okoli Tajova a na hrebeni Krem-
nickych hér.

Zaver

Existencia neopracovanych blokov paleozoika a krystalinika v paleogénnych
zlepencoch hovori o blizkom podlozi tychto hornin. Loziskd rumelky v okoli
Malachova predstavuji teda zaver (Easove) znaéne diferencovanej éinnosti vul-
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kanizmu Kremnickych hér. Pre ich poziciu sti vSak smerodatné tektonické linie
hlbokého dosahu, hlavne v dolomitoch, priéom ku koncentracii rudnych mineralov
doslo prevaine v zlepencovych komplexoch na sprievodnych tektonickych pukli-
nach. Ako rudonosny strop mohli slazit paleogénne pieséité bridlice. Tento zaver
vedie oviem k zdsadnej zmene metodiky prieskumu. Ak sa predtym za hlavny
problém povazovalo riesenie hlbkového pokradovania znidmych rudngch partii
najmé v dolomitoch, teraz sa dostdva do popredia otdzka existencie sutinou a paleo-
génnymi bridlicami prikrytych koncentracii rumelky v sprievode vyznamnejsich
tektonickych linii. Otdzna nadalej je pritomnost Hg zrudnenia v neogénnych
vulkanitoch, kde i banské prace starcov skonéili neispeine.
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IVAN CILLIK

GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG DER ZINNOBER-LAGERSTATTE
VON MALACHOVO

Auftreten von ungerundeten und unverarbeiteten Blocken des Paliaozoikum und Mezozoikum
in den paliogenen Konglomeraten zeugt im studierten Gebien vom nahen Liegenden dieser Ge-
steine. Die Zinnobervorkommen in der Umgebung von Malachovo stellen also den Abschluss
einer (zeitlich) sehr differenzierten vulkanischen Titickeit im Gebirge Kremnické hory dar.
Thre Position ist jedoch von den tiefreichenden tektonischen Linien in den Dolomiten abhingig.
Zur Konzentration der Erzminerale kam es meistens in den konglomeratischen Komplexen an
den tektonischen Kliiften. Als erzhaltiger Stropp konnten paliogene Sandschiefer dienen.

Dieser neue Gesichtspunkt fiihrt zur Anderung der Methodik bei der Durchforschung der
Lagerstatte. Wihrend die bisherigen Studien sich an die méglichz Fortsetzung der Erzvorkommen
in der Tiefe konzentrierten, nun muss man auch die Méglichkeit der unter den vom Schutt und
paldogenen Schiefern bedeckten vererzten Konzentration der Zinnobererze in Begleitung bedeu-
tenderer tektonischer Linien erwigen. Weiterhin fraglich bleibt die mégliche Zinnober-Vererzung
ir. den neogener Vulkaniten, wo sowoh], iltere, wie auch neuere Arbeiten ohne Erfolg blieben

Geologische Forschung, VEB,
Zilina
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IVAN CILLIK

LOZISKO MANGANOVE] RUDY PRI ZAZRIVE]

Uvod

Lozisko mangdnovej rudy pri Zazrivej patri do firsej skupiny mangénovych
loZisk mezozoika, zndmych i z ingch oblasti Slovenska. V podobnej geologickej
pozicii st mangdnové rudy pri Lednickom Rovnom (Andrusov — Gorek —

‘Nemcok 1955; Polak 1956), pri Sari§skom Jastrabi (Ilavsky 1955)

a liasové manganové rudy Malych Karpit (Borinka, Lozorno; Polak 1957).

Sirsie okolie loZiska, ako €ast jednej z najzaujimavejsich tektonickych jednotiek
Zapadnych Karpat — bradlového pasma, po starsich geolégoch (Zipser, Beudant,
Uhlig atd.) podrobne geologicky mapoval (okolie Zazrivej) Andrusov
(1931, 1938—1945). I ked niektoré novsie prace priniesli uré¢ité zmeny, najmi
pokial ide o tektonicky vyvoj bradlového pisma (Birkenmaijer 1954; Sa-
laj 1961; Began—Kantorova 1961), zisadni tektonicka koncepcia
a ¢lenenie sérii sa podstatne nemenili. Na prdcu Andrusova navizuje M. Iva -
nov (1953) pri zistovani perspektiv loziska a potom autor. Vyskyty mangi-
novej rudy pri Zazrivskom potoku skiimali Cechovié — Kuran (1951)
a Polak (1952). Mozno ich rozdelit do dvoch geologicky odlisnych skupin:
a) v bradlovom pdsme, V od obce Zizrivd; b) v mezozoiku tatrid na pravom
i lavom brehu potoka medzi Zazrivou a Parnicou. Geologicky prieskum sa za-
oberal iba s vyskytom Mn-rad vychodne od Zizrivej, a to pod osadou Kozinska-
Sramovka a na severnom tpiti vrchu Kozinec v osade Kozinski-Havranie. Oba
vyskyty st v ibo¢i nad troviiou maljch potokov.

Geologicka stavba §irSieho okolia a loziska

Podrobny popis geologickej stavby Sirieho okolia loZiska uz podal Andru-
sov (1931, 1938), a preto tu uvedieme iba zdsadné prvky geologickej stavby
okolia Zazrivej, ktoré je severnym zakonéenim sygmoidalneho ohybu vnitorného
bradlového pasma. Horniny patria skoro vyhradne pieninskej sérii (hetang-neo-
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kom). Sedimenticia pokraéuje horninami obalu bradiel v gaulte aZ senéne
a kon& paleogénom vo vyvoji jednotky Oravskej Magury. Ide o petrograficky
a geneticky pestré stvrstvia pieskovcov, vdpencov, radiolaritov, bridlic a sliefiov-
cov. Striedajt sa tu vylozene klastické sedimenty (hetang, sinemiir, aalen, gault,
senén, paleogén), s prevazne chemickymi a organogénnymi (lotaring, toark, do-
ger, gault, cenoman, paleogén). V celom stratigrafickom slede sa rytmicky strie-
dajii psamity a pelity, detritus a chemicko-organogénny materidl. Tektonicky
je tato oblast mimoriadne exponovani a jej tektonicka pozicia na severnom zévere
sygmoiddlneho ohybu viedla k tvorbe brachy-uzaverov intenzivne zvrdsnenych
vrstiev a k zmendm smeru vrasovych osi (Z—V, S—]). V celkovej tektonickej
interpretacii prevlida vplyv tangencialnych sil, ktoré zrejme produkovali typické
tvary bradiel a v ich vnitri sa vytvoril zloZity systém mierne uklonenych pre-
smykov, doplnenych redukciou celych stvrstvi. Samotny vrch Kozinec v inter-
preticii Andrusova (L. c.) predstavuje intenzivne zvridsnent prevratend
synklinalu. Tektonickd stavba je predovietkym vysledkom subhercynskej fazy
alpidneho vrasnenia (Salaj 1961) a zrejme sa tu uplatnilo aj vrdsnenie po-
paleogénne (sévska faza).

Lozisko tvori pasmo slojov pelokarbonitov v bituminéznych bridliciach aalenu
s potetnymi lentikulirnymi vlozkami organogénnych vapencov a rohovcov;
v nadlozi prechidzaja do radioldriovych vépencov vyssieho dogeru. Pozvolny
prechod do podlozia sfazuje vymedzenie hranice oproti Sedym sliefiovcom toarku.
Lozisko je jasne syngenetické.

Sloje tvoria lavicovité az lentikuldrne telesd s vyraznou paskovanou textdrou.
Lavice alebo $osovky pelokarbonitov plefovej farby sa striedajia s vrstvickami
tmavosedych bridlic réznej mocnosti V samotnom rudnom sloji maji prevahu
polohy pelokarbonatov nad vrstvickami bridlic a podloZie umoziiuje miestami pres-
ne vyhrani¢it len organogénny radiolariovy vépenec, znimy i z vyklinenia rud-
uych slojev. Hranica medzi rudnym slojom a nadlozim je nejasnd. Celé slojové
pasmo predstavuje vlastne sdvrstvie rytmicky sa striedajucich tenkych polsh
bridlic a pelokarbonitov, kde prevaha jednych. alebo druhych urcuje, ¢i ide
o rudu, alebo vedlajsiu horninu. Prevaha pelokarbonitov vedie k vzniku lavi-
vicovitej textiry na tkor bridliénatosti. Polohy slojov pelokarbonatov st v tesnom
podlozi organogénnych vipencov vrchného dogeru, ktoré pri styku oboch stvrstvi
sa vyznacuje pribudanim 3oSovkovitych vloziek nadloznych vipencov v bridli-
ciach. Dalsie podlozie loziska mozno uréit podla prechodu tmavej (organogénny
material) do bledosedej farby (toark ?) bridlic.

Loziskové vyskyty (Kozinskd, Havranie) tvoria vlastne ramend prevritenej
synklinaly vrchu Kozinec, ktory ich tektonicky a morfologicky oddeluje. Smer
oboch vyskytov je S—] so sklonom na Z. Vyskyt Havrania predstavuje vlastne
1ba tektonickd brekciu a tsilie vysledovat rudny sloj bolo netispesné. Vyskyt Ko-
zinska vykazuje relativne pokojnejsie tektonické pomery.
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Rudné polohy sa oby¢ajne zachovali iba v tlakovom tieni, v tektonicky nere-
dukovanych partidch tvérlivych bridlic aalenu. Kym bridlice prekonali plastické
deformacie, sloje pelokarbonatov a nadlozné vapence st rozbité do kvadrov a blo-
kov systému prie¢nych a diagonaluych dislokécii. Bridlice ich doslova obtekaji
v pocetnych flextrach, pricom miestami prechddzaja do mylonitov. Styk nad-
loznych vapencov s bridlicami je prevazne tektonicky, éo len zvyraziuje dishar-
monické vystupovanie tychto hornin pri vrdsneni. Priebeh dislokacii je rézny.
ovplyvneny fyzikdlno-inechanickymi vlastnostami horniny. V3eobecne je zjavny
ich presmykovy charakter a mierny tklon.

Samotné slojové pasmo je na severe i na juhu Kozinskej tektonicky redukované,
ako sa zistilo aj vritom v jeho dklonnomn pokracovani. LoZisko je segmentované
a tektonicky zndsobené vo flextire v JZ &asti. Vrasnenie podmienilo kvadrovity
rozpad rudnych poléh, zvyrazneny eite oxydaénymi procesmi; pritom rad diaklaz
a drobnych dislokécii vyznieva na rozhrani lavice pelokarbonitov a vrstvi¢iek
bridlic.

Vyrazne paskovani textira slojového pasma sa premieta az do mikroskopickych
detailov stavby jednotlivych lavic a vrstvidiek rudného sloja. Na jeho stavbe
v primdrnej z6ne sa zGastiiuja tri prvky: polohy pelokarbonatov, vrstvi¢ky bridlic
a polohy krystilikov kyzov. Zvrstvenie viak v detailoch nie je vidy paralelné,
€asté je aj lentikuldrne striedanie pelokarbonitov a bridlic. Na nadloznych par-
tidch pelokarbondtov zavie vidno aj sklzy, zrejme este nespevneného koloidného
bahna. Polohy krystalikov kyzov st vdésinou viazané na vlozky bridlic.

Siet puklin a portch v rudnom sloji obsahuje rad mylonitov z okolitych hornin,
inokedy je vyhojena driizami miner4lov. Rozozndvame tu:

a) systém starSich puklin, orientovanych skoro vyhradne kolmo na priebeh
zvrstvenia, Siroko rozvetvenych a viazanych prevaine na partie pelokarbonitov.
Pukliny sG vyhojené bielou Zzilovirou. V detailoch sa vetvia az do paralelnych
mikroskopickych Zziliek. Tieto pukliny neposivaja vzdjomne jednotlivé vrstvicky;

b) systém mladsich puklin a poriich, ktoré miestami postvaii jednotlivé vrst-
vicky a pukliny starfieho systému; pukliny st €asto vyplnené mylonitom a dri-
zami a vyhojené hydroxydmi Fe a Mn, krystilikmi vépenca a zvyskami organic-
kych latok (asfalt, nafta). Najmi v oxydaénom pdsme umoznili tieto pukliny
rozdelenie lavic pelokarbonitov na kvadre, obohatené kontrastnymi hydroxydmi
Fe a Mn, bielym kalcitom s jadrom pelokarbonatov plefovej farby.

Mineral6gia a chemizmus loZiska

Rudné pelohy si vysledkom zvysenej koncentracie Mn v produktivnom pésme
na tkor SiOz. Obsah Fe a CaO zostava prakticky konstantny.

Tito chemicki zavislost podmiefiuje striedanie vrstiev pelokarbonatov a bridlic
v celom produktivnom pasme. Po mineralogickej stranke niet kvalitativneho roz-
dielu medzi slojmi pelokarbonatov a okolim.
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Mikroskopicky obraz vlastného rudého materilu je milo zaujimavy. Zikladnou hmotou je
presne neidentifikovany peliticky karbonat, ktory miestami presvitd do hneda a u vzoriek z oxy-
daéného pasma ho zatlaéaju laloénaté a detritické dtvary hydroxydov Fe a Mn. V pelitickom
karbonite st miestami $muhovité miesta ilovitjch mineralov, éasté tycinkovité a kruhovité
prierezy po organizmoch, vyhojené tmavym bituménom alebo opalom. Bitumény st vébec éasté
a podmiefiujii tmavé sfarbenie bridlic. Stavbu rudnej polohy spestruje klasticky kremefi v oje-
direlych zrnach a agregétoch (0,1 mm) a rézne orientované idiometrické tyéinky markazitu
(0,2—0,03 mm) s rojmi kruhovitych prierezov pyritu (0,02 mm).

Chemicky rozbor hornin rudného sloja éiastoéne postihnutych procesmi oxydécie (cementicie ?)
priniesol tieto vysledky:

Mn 12,75 % CO, 21,74 % Cu 0,029 % Ba stopy Cd—
feO 8,97 % Si0, 19,95 % S 3,08 % As stopy Ni—
a0 15,64 % Al O, 9,45 % P 0,27 % Sn stopy Ce—
Az stopy Sb—
Zn stopy
Vysledky analy.z drti produktivneho pasma zahrnuli i partie slienitych bridlic:
Mn 9,38 % CO;, 20,39 % Cu 0,027 % Ba stopy ©Cd—
FeO 8,33 % Si0O, 215 % S 292 % As stopy Ni—
Ca0 19,3 % AlO, 10,4 % P 0,26 Y Sn stopy Co—
MgO 3,96 % Ag stopy Sb stopy
Zn stopy

Pri porovnivani oboch vzoriek je zrejmy pokles Mn, &o spésobili ckolité bridlice; Fe, Mg
nevykazujii Ziadnu diferenciu; mierny pokles CO, je kompenzovany stGpanim obsahu S5iO;
a Al;0;. Ostatné prvky si zhruba rovnako zastiipené. Pomerne vysoky obsah Cu je vysledkom
zastlipenia kyzov.

Nedostatck DTA zc submikroskopického materidlu viedol k pouZitiu 2 % roztoku HCI a ali-
zarin-sulfcfianu sodného na stanovenie aspoii hrubej mineralogickej vizby zdkladnej masy pelo-
karbonstov. Tieto skisky bezpeéne dokizali volny véapenec a dolomit. Samozrejme, na skisky
boli vhodné len tie partie, kde nebolo makroskopicky moino konitztovat pukliny. Okrem toho
vzdjomni izomorfia Fe a Mn vyluéuje sa pre diskontinuitu priebehu ich obsahov v polohich
pelokarbonétov a vrstvickach bridlic. Ostatné prvky sii jasne viazané na vrstvicky so zrnkamni
kyzov (Cu, S, As, Sn, Ag, Zn).

Pre viplné posiidenie chemizmu loZiska bol vyhotoveny (UVR Kutna Hora) semikvantitativny
spektralny rozbor:

» ! Hlavn? orvky ‘ Vedlajsie prvky i Stopové prvky
Zlotky rudy obsahy nad 1 % { obsahy 1—0,10 % : obsahy pod 0,01 %
Rudng materisl | Mo Ca Al Fe | Na P Pb Sn Bi Cr Ti Mo V

| Mg Si ! . | Cu Ag Pb Co Ni Ba
Bitumény | MnCa AlFe | CusSnV Ag As Ba Bi Co Cr Ni Pb
| Mg Na « | Zi Zn
Tioave povlaky - | Ma Ca Al St ] | Ag?'Ba Cr Cu Na Ni V
prevazne oxydy Mn | Fe Mg \ 05 o
Limonitick 7 | Fe | Cu Si Mn Mg [ Al Cu
povlak \‘ i
Kalcitové | Ca Fe Mn Mg I Al Cu Si
zilky ; [
Kalcitov? | Ca Mg Mn | Ba Fe | Al Cu Na Si V? Zn?
povlaky ‘ {
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Je pochopitelné, Ze nedokonali separicia znaéne skresluje obraz o zastipeni prvkov v jed-
notlivjch zlozkach rudy. ‘

Oproti chemickému rozboru celkove pribudli prvky Na, Sn, Bi, Cr, Ti, Mo, V, ako aj che-
micky nedokdzané Co a Ni. Uréité nejasnosti sii okolo vizby Ba. Odpoved na formu jeho vizby
v rudnom materiali dali podrobné mikroskopické rozbory siete puklin, ktoré prestupujfi rudny
materidl. V systéme startick puklin ako prvy vystupuje vipenec I v ldéovitgch, ihlicovitych
agregitoch. Na ne sedimentuje baryt, ktorého krystiliky miestami obklopuji zrna alebo drizy
kalcitu 11, ktory je hojne zastiipeny v puklinich a poruchich mladsicho systému (UVR, Kutni
Hora). Tu ho deprevadzaji: asfalt a uhlcvodiky; povlaky hydroxydov a Fe hovoria o opako-
vanej sedimenticii. :

Vyseparované kasky Earytu mali pri semikvantitativnom spektrilnom rozbore toto zloZenie
(OVR, Kutna Hora): hlavné prvky: Ba; vedlajsie: Si, Sr; stopové: Cl, Cu, Mn, Fe, Ca, Mg.
Mineralogick¢mu zloZeniu barytu odpovedaji iba Ba a izomorfné Sr. Ostatné prvky si vysledkom
nedokonalej separicie barytu.

Podstatne inti Struktdru maji rudné polohy v hornej ¢asti oxydaénej zény,
kde dochddza k znatnému ochudobneniu rudngch slojov, najmi migraciou Mn
a Fe do nizsich pertii loziska. Oxydaéné procesy spojené s migraciou a sedimen-
taciou najmid Mn, Fe, Ca viedli pod vplyvom tektoniky a puklin v lozisku k vy-
raznému vertikilnemu ¢leneniu loziska: na oxydaénia zénu, rozdelenti na horné
pasmo ochudobnenia a dolné pasmo sekundérneho obohatenia (cementicia) a na
primarnu zénu. V pésme ochudobnenia nadobtdaji sloje pelokarbonitov vzhlad
pieskovcov, ¢astc s dutinami, a st lemované hydroxydmi Fe, iba ojedinele na
ckraji tmavymi povlakmi Mn oxydov.

Oxydické minerdly Mn st rozptylené do integranularnych &péar v bridliciach
a koncentrované hlavne na dislokaciach pri nedostatoénom odkryti rudnych slojov
vedid k mylnym uzdverom o mocnosti a kvalite loziska. Cementaéné pasmo ie
najmi na puklindch obohatené tmavymi (atramentovo-éiernymi) hydroxydmi Mn.
V primdrnom pdsme hydroxydy Mn st znime len z mylonitov zle vyhojenych
dislokécii.

Zistené minerdly mozno rozdelit do troch zikladngych skupin: do prvej patria pelokarbonaty
Mn, Ca a Mg v nejasnej mineralogickej vizbe s Fe, dalej klasticky kremeii, flovité komponenty
2 organizmy. Mineralogicky mozno sem zaradif: kalcit, dolomit, rodochrosit v pelitickej forme,
kremefi a iné neidentifikovzané mineraly klastické a ilovité, mozno aj siderit. Druh4 skupina
mineralov je pravdepodobne produktom diagenézy a litofikicie pévodnych sedimentov (Stra-
chov 1953). S tymito procesmi je spojeny vznik opalu, pyritu, markazitu, bituménov, kalcitu I
a barytu (vypli starfich puklin, ktoré pripominaja kontrakéné pukliny pri dehydratécii bahna).
Do tretej skupiny, spojenej s oxydaénymi procesmi na lozisku, patria: kalcit 11, hydroxydy Mn
a Fe a uhlovodiky s asfaltom.

Vysledky semikvantitativnej spektralnej analyzy st na str. 130.

Genéza loziska a vyskyt stopovych prvkov

Lozisko vzniklo v obdobi rytmického striedania klastickej sedimentacie s orga-
nogénnou a chemickou (bridlice, vapence, radiolarity). Samotné lozisko je via-
zané na zaver sedimentdcie prevazne bridli¢natych stvrstvi. V obdobnej situécii
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Minerél;ni:i:?ovskupina Hlavné zlozky Izomorfné zast. Absorbované
Pelokarbonaty Mn Ca Mg Fe? 2
Tlovité minerély ﬁf Ca Mg Si Fe | Cr Ti
Bitumény y v Ce Ni Mo Bi
Kremeii, opél Si
Klasticky material Cr T1 St
Pyrit, markazit Fe S Ag Co Ni Cu Pb

Zn As Ag

Baryt Ba Sr ;
Hydroxydy Mn Mn Fe Ni Cu Co

pozname i dalsie mezozoické loziskd (Lednické Rovné, Spisské Jastrabie), pricom
tieto geologické pomery nie sti viazané len na bradlové pasmo (Malé Karpaty).

Druhym spoloénym zjavom mezozoickych lozisk je pomerne malé ploiné roz-
§irenie zrudnenia Mn, jeho znaéna variabilita v priestore i kvalite. Material loziska
je vysledkom kombinovanej sedimenticie z vodnej masy. St tu zastipené klas-
tické, chemické a crganogénne minerdly (kremerii, vapznec, bitumény, pyrit a pod.).

Rekonstrukcia podmienok, v ktorjch vznikalo lozisko manganovej rudy, méze
sa opierat o tieto fakty: pritomnost bituménov z organizmov, existencia zrejme
syngenetického pyritu (pévodne zrejme hydrotroilitu), pravdepodobne uhlicita-
novy charakter uz pévodnej vizby Mn pri jeho usadzovani, pritomnost terigén-
neho materidlu a pomerne rychla zmena charakteru sedimentov v tesnom nadlozi
loziska (slienité bituminézne bridlice — radiolariové vépence). Podmienky hro-
madenia takychto zloziek sa ndpadne podobaji pomerom pri vzniku recentnych
tiernosedych ¢iernomorskych ilov (Klenova 1948), kde sa usadzuje vipenec,
kremeri (klasticky a ¢iastoéne gel), hydrotroilit, glaukonit, odumreté orzaniziny
(diatomové ily) a terigénny materidl. Prostredie charakterizuje nizky kyslikovy
potencial, nizsi pH, a preto je vyrazne redukéné. Nedostatok zdsadnych diferencii
v kvalitativnom zastipeni jednotlivich prvkov medzi vedlaj$imi horninami a rud-
nymi slojmi okrem obsahu Mn a &iastoéne SiO; hovori o pomerne konstantnjych
fyzikalno-chemickych pomeroch vo vodnom bazéne. Len zmeny obsahu SiO;, Al
a Mn st zrejmz vysledkom kvantitativaych rozdielov v prisune klastického kre-
mefia a koloidnjch zliéenin manginu. Zdroj tychto zmien mozno hladat na
kontinente. Vytvorenie rudnych slojov je preto podmienené zniZenim prisunu
klastického materidlu a zvySenim prisunu zldéenin manganu.

Dalsim problémom je pri¢ina vyzrazania Mn z vodnej masy. Pre podmienky
koagulicie a sedimenticie zliéenin Mn uvadzaja sa rézne priciny, a to chemické
alebo organické. Tak Klenova (1948) povazuje za délezity styk dvoch fyzi-
kalno-chemickych prostredi, a to vody z kontinentu a morskej vody. Pre podobné
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podmienky uvédza dve zékladné asociicie minerdlov sedimentujiicich na morské
dno, a to pre partie s nizkym kyslikovym potencidlom hydrotroilit a karbonity
Fe — Mn, pre partie s vy$sim kyslikovym potencidlom hydrity Fe — Mn, ara-
gonit, diatomové a radiolariové ily.

Pre obe asocidcie st viak spoloéné kalcit a dolomit. Budkevié¢ a Vernadskij
(in P. F. Andrusenko 1954) vsak vidia pri zrdzani gelov hydroxydov Fe
a Mn mimoriadny vplyv organizmov, ktory Kindle (in Andrusenko 1954)
dokonca $pecifikuje na diatomové rastliny, znidme z mnohych mangénovych
lozisk. Aj Krotov (in Andru$enko 1954) spomina tzku spojitost medzi
rozvojom organického Zivota a mnoZstvom recentne usadzovaného manginu v ja-
zerach Karélie. V pripade organogénneho pévodu manganovej rudy viak tito autori
(Budkevié, Vernadskij, Kidle, Krotov) v kazdom pripade spominajt oolity. Aviak
hoci na lozisku v Zazrivej si hojné radiolarie, v samoinom loZiskovom pasme
st oproti nadloznym radiolariovym vépencom a radiolaritom zastipené iba ne-
patrne. Tito skutoénost nepodporuje teda organogénny pévod zriZania zlaéenin
Mn, ale skér vplyv fyzikalno-chemickych faktorov.

S pelokarbonatmi Mn treba daf do geochemickej sivislosti aj vedlajsie prvky,
ako st P a Ba, hoci posledny je zndmy i zo samostatnych Ziliek; P z pelokarbo-
nitov Fe a Mn v morskych sedimentoch uvddza i Klenova (1948). Ba je
beznym komponentom sedimentov recentnjch i fosilnych mori z inych Mn lozisk
(AndruSenko 1954; Betechtin 1951). Z niektorych teraj$ich mori
uvddza Klenova (1948) dokonca konkrécie krystalického Ba pretkané Zzilkami
prekrystalizovaného barytu a jeho pritomnost dadva do sivislosti so schrankami
niektorjch kerefionozcov. Obsah Ba v morskych sedimentoch kolise podla Kle -
novej (1948) od 0,02 % do 0,2%. S nim ziroveii vystupuje Sr. Baryty sa
z morskych sedimentov zname predovietkym z litoralnych facii.

Nedostatok volného kyslika pri zrazani Mn minerdlov z vodnej masy doku-
mentuji aj vrstvicky krystalov pyritu a markazitu, ktorgch terajdi mineralogicky
a chemicky charakter je zrejme vysledkom migracie jénov pri diagenéze a lito-
tikicii pévodne koloidného bahna a ilov loziska (Strachov 1953).

Pri nedostatku kyslika vo vodnom bazéne vytvorili sa vhodné podmienky pre
rozvoj anérobnych baktérii, ktoré produkciou volného H»S viazali fazké kovy
a popri hydrotroilite mohol vznikat i CuS, s ktorymi zrejme sivisia izomorfné
primesi Pb, Zn, As, Ni, Bi, Ag. I samotny V, ktorého pévod treba hladat v organiz-
moch, méze podla Schneiderhdhna (1951) sedimentovat ako sirnik. U nie-
ktorych prvkov (Co, Ni, Pb) je mo#na vizba na organické zvysky (bitumény)

Pomerne vysoky obsah kremefia umoziiuje okrem sialitov (Na, Al, Si) pred-
pokladat i iné hlavne klastické mineraly s vizbou Si, Al, Cr, Ti, ktoré sa zial
mikroskopicky nezistili. Ich pévod je kontinentalny. Cast kremefia je viazana
v rudnych slojoch na opil, ktory vznik4d v nasom pripade uvolnenim zo schranok
organizmov (radiolarie) a vyplfia v nich dutiny po migrovani bituménov.
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Diagenéza a dehydratécia koloidného bahna viedli k zmen3ovaniu objemu sedi-
mentov a k tvorbe prieénych puklin v laviciach pelokarbonatov zmrifovanim. Do
tychto puklin za zloZitych fyzikdlno-mechanickych procesov migrovali niektoré
prvky a vznikli mineraly, ako kalcit a baryt (Strachov 1953). Oxydaéné pro-
cesy potom dotvorili teraj§iu mineralogicka népli loZiska.

Zaver

Mangénové lozisko v Zazrivej je vysledkom kombinovanej sedimentécie v lito-
ralnych chalistatickych partidch mora na rozhrani liasu a dogeru. Koncentricia
Mn je podmieneni vyzrdzanim zlaéenin Mn na rozhrani dvoch fyzikdlno-chemicky
odlidnych vodnych prostredi, a preto je plosne iba obmedzene roziirena. Rytmié-
nost v produktivnom savrstvi je désledkom rozdielov v kvantitativnom zastiipeni
klastického materidlu a zlaenin Mu v kontinentilnych pritokoch a savisi asi so
zmenou podmienok zvetrdvania na kontinente. Diagenetické pochody a dehydra-
tacia zohrali vyznamnd dlohu pri iineralogickom formovani sedimentu a de-
tailnej Struktiry rudného sloja. Nedostatoéné zhodnotenie dosahu oxydaénjch
procesov a migrdcie najmé zlaenin Mn i zlozitd tektonika loziska nepotvrdili
zatial pévodné predpoklady o perspektivach Mn rid pri Zazrivej.
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Geologické price, Zpravy 29. Bratislava 1963

SVETOZAR GAVORA—SAMUEL HRUSKOVIC

SKARNOVE LOZISKA VO VULKANITOCH STIAVNICKEHO POHORIA
V OBLASTI HODRUSA—VYHNE

Uvod

Severozapadne od Banskej Stiavnice, predovietkym juZne od obce Vyhne, st uz davno znime |
kontaktné metasomatické loziskda Fe rid; od r. 1955 sa tu uskutoéiiuje geologicky prieskum.
Zatial bol ukonéeny prieskum loZiska KlokoZ, ktoré bude na Slovensku vébec prvym priemyselne
vyuZivangm loziskom tohto typu. Prieskum tohto genetického typu zrudnenia prinisa aj mnoz- |
stvo novjch geolngickych poznatkov, ktoré mézu prispiet aj k riefeniu geologickej stavby tzemia
tzv. Stiavnického ostrova i k objasneniu otizok $truktGrno-tektonického vyvoja oblasti stredo-
slovenskych neovulkanitov.
Doteraz zndme vyskyty skarnovych Fe lozisk nachiddzajt sa temer uprostred
tzemia Stiavnického ostrova, zhruba medzi hodrusskym a vyhnianskym tdolim,
blizie k vyhnianskemu. Najzdpadnejsie lezi lozisko Kloko¢, vystupujiice na po-
vrch na severnom svahu Klokoéa (621,5 m) pri Vyhniach. V jeho JZ pokracovani
bol r. 1961 zisteny novy vyskyt skarnového Fe zrudnenia v doline Cubernovo S od
Treibolza (746,3 m). Asi 2 km na V od Klokoéa v tdoli Hodrusky asi 1,5 km
od vyhnianskeho tidolia je dalsi takyto vyskyt pri §télni Elisabet. Najvychodnejsi
je vyskyt magnetitu v okoli $télne Calasant pod Rumplovskou, vzdialenej od vyh-
nianskeho tddolia asi 1400 m, najlepie pristupné tzv. Zadnou kyzovou dolinou.

Geologické pomery

Geologické pomery skarnovych lozisk tejto oblasti nie st zatial podrobnejsie
spracované. Starsie prace venovali pozornost najmi petrograficko-petrologickym
problémom hornin Stiavnického pohoria a mineralogicko-genetickym otézkam hyd-
rotermalnych rudnych Zil. Z noviich pric o kontaktne-metasomatickych loziskich
magnetitu sa prvy zmiefiuje S a 14t (1955). Od roku 1959 sa mineralogick§m vy-
skumom skarnového loziska Kloko¢ zaoberd Kodéra. Geologickd mapa oblasti je
od Salata (1955). Na podrobnej geologickej mape tizemia sa t. & pracuje.
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Studované fdzemie patri tzv. Stiavnickému ostrovu (Uhlig 1903), ktory vy-
stupuje temer uprostred Stiavnického vulkanického pohoria. Na jeho geologicke]
stavbe sa zhdastiiuji horniny: 1. krystalické bridlice (migmatity) — pravde-
podobne paleozoické; 2. dolomitické vapence a vpence so skarnami; 3. werfenské
vrstvy; 4. vipence a dolomity; 5. eruptivne horniny (Zula, aplity, pegmatity;
diorit, granodiorit, aplit; dacit, andezit) ; 6. kontaktné horniny (rohovce, erldny
a skarny s magnetitom).

Krystlické bridlice a migmatity sa zistili vo vrte V-16 v JZ &asti loziska Kloko¢
v hibke 116 m. V migmatitoch je vyrazné striedanie svetlych a tmavych ziliek
a velké ok4 Zivcov a kremeria. Ide pravdepodobne o podobnii horninu, ako popisal
$alat (1955) od Goldberga, medzi Bankami a Windischleuten vo Vyhniach.
Nevelka hlbka migmatitov vo vrte V-16 naznaéuje jazykovity tvar zulového telesa.

Dolomitické vdpence rézne zrohovcovatené a mramorizované vystupuji vzdy
na béaze sedimentirneho komplexu ulozeného na Zule. Uprostred tohto savrstvia
vyskytuji sa skarnové Sosovkovité telesa, vo vyssich polohach v tmavych vapencoch
st tenké prepléstky bridlic. PretoZe toto savrstvie postupne prechadza do typickych
werfenskych vrstiev, nie je jeho stratigrafickd prislusnost jasnd. Ak neuvaZzujeme
o tektonickom pévode komplexu karbonatovych hornin, v ktorom vystupuji loZiska,
potom prichadzame k domnienke, & nie je ,mladopaleozoické”. Podopiera to aj
skutoénosf, ¢ Fusdan — Salat (1952) popisali bridliénato-pies¢ité savrstvie
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Obr. 1. Prehladni mapka vyskytov skarnovych Fe rad. 1 — Klokoé, 2 — Treiboltz, 3 —
vyskyt v adoli Hodrusky, 4 — pod Rumplevskou, 5 — Celin v Hodrusi, 6 — vyskyt v Rakovej
doline v Hodrugi, 7 — pri Dolnohodrusskom jazere.
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zo Stiavnického ostrova, velmi pripominajiice stivrstvie nad vapencovym komple-
xom, v ktorom st skarnové loziska.

Werfenské vrstvy tvoria pestré ilovité a ilovito-pieséité bridlice, prevazne Sedo-
zelené, hnedé a fialovocervené. V spodnej ¢asti stivrstvia sa vyskytuja polohy
kremencov. Werfenské vrstvy s najviac roziirené vo vyhnianskom tdoli v oblasti
Mraviste, Kloko¢, Cubernove a Rumplovskd. Vapence a dolomity v nadloZi wer-
fenskych vrstiev sa nachadzajti juzne od Vyhien v oblasti Mravista a vrchu Tisova
(558,4 m). Ich mezozoicky vek je nepochybny.

Komplex vyvreljch hornin tvori znaént &ast Gizemia. Prevahu v fiom maja
hlbinné horniny nad eruptivnymi; s@ to zula, aplity, granodiorit, diorit, dacit,
andezit. Najviési vyznam z hladiska skarnovych lozisk ma amfiboliticko-biotitickj
granodiorit. Je to strednozrnna $edoruzova az Sedd hornina. V nasom fGzemi tvori
tri samostatné telesd v juznej ¢asti Ide pravdepodobne o pokrafovanie velkého
granodioritového masivu na oboch stranich Hodrusského tdolia. Svedéi o tom
aj jeho makroskopicky rovnaky vzhlad.

Diorit je najviac roziireny v SV ¢&asti tdolia S od Rumplovskej a pri Bankach.
Mensie teleso je tieZ na oboch stranich tidolia Hodrusky. Mali¢ké telesi spomina
Ambra (1954) z okolia loziska Kloko¢, kde sme ich viak nezachytili. Podla
makroskopického vzhladu diorit je rovnomerne zrnity, vdéSinou jemnozrnny, tma-
vosivy a%z &ierny. Popri intruzivnych telesich st aj tvary extruzivnych telies
dioritov (okolie §t6lne Calasant pod Rumplovskou).

Dacity a andezity tvoria vacSie telesd tvaru piiov, pradov, najéastejsie dajky,
prerazajiice prakticky vietky starSie horniny (Zuly, granodiority, diority a sedimen-
tarne vrstvy triasu). Vznik dajkovych foriem andezitov a dacitov odpoveda hlav-
nym predrudnym tektonickym fazam $tiavnicko-kodruisko-vyhnianskej rudnej ob-
lasti. Aj SV — JZ tektonické linie odpovedajt prevazne smeru tunajiich rudngch Zzil.

Z hlbinnych hornin osobitné postavenie ma Zula, ¢i uz ide o jej paleozoicky vek
alebo o jej premenlivii petrografickii charakteristiku. V nafom tzemi Zula vystupuje
v Styroch viésich samostatnjch masivoch; na oboch stranich tdolia Hodrusky
nedaleko tstia §télne Antona Paduanského, V od Klokoéa a v doline Cubernovo,
pri 5t6lni Elisabet v Gdoli Hodrusky (Sykorovd dolina) a pod Rumplovskou
v okoli §tlne Calasant. Ambra (1955) uvddza dva malé vyskyty zuly v doline
Rudno na SV od Klokoéa.

Petrograficky charakter zuly je rozmanity. Salat (1955) odlisuje dva typy: vyhniansku
drvent zulu a aplitickd zulu. Apliticka Zulu povazuje za vysledok injekénej metamorfézy grano-
dioritového masivu hlavne preto, 7e vystupuje vidy bliziie ku granodioritovym masivom a vo
vietkych troch vyskytoch je v priamom styku s granodioritom, pri¢om je zaujimavé, Ze viade
sa vyskytujii kontaktne-metasomatické loziskd magnetitu. Na zaklade toho sa zdroj skarnového
zrudnenia hladal v Zule. Ako eite bude rozvedené, pozicia Zil v podlozi skarnovych lozisk
vyplyva z pozicie karbonatovéhe kemplexu, ktory lezi na Zuldch a krystalickych bridliciach.

Aplity tvoria zily v Zule, granodiorite i diorite. Okrem Zilnjch foriem v oblasti 3télne
Calasant pozorovaf pozvolné prechody aplitickzj Zuly do aplitu. SG to biele horniny stredného
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zroa, zlozené z kremefia a zo Zivcov. Genetickéi prislusnosf apfitov, prerazajacich 7ulu, mo7no
ur¢it len v tych miestach, kde vystupuji vo vi&Sej vzdialenosti od granodioritu a kam apofjzy
granodioritovéhe masivu nezasahujt. Charakteristickjm mineralom Zulovych aplitov je turmalin,
ktory vytvara tzv. turmalinové slnka.

Aplity vyskytuji sa hlavne v juZnej &asti zulového telesa v doline Cubernovo, pod Rumplov-
skou nad 5téliou Calasant; nasli sa aj na haldach na severnom okraji 7uly v fidoli Hodrusky.
V 5tlni Jeleii pod Rumplovskou nedalcko 5tslne Calasant sa zistilo v bielej strednozrnnej
krystalickej aplitickej hernine sulfidické zrudnenie farebnjch kovov, ktoré m# skér impregnaény
charakter, Apliticka Zila preraza diorit.

Kontaktné horniny sa vyskytuji na kontaktoch granodioritov a dioritov so sedi-
mentmi karbonitového sivrstvia a werfenu. Najéastejiie sa stretivame s rohovcami, erldnmi
a skarnami s magnetitom. Podla nafich pozorovani kontaktné horniny nevyskytuji sa v spoji-
tosti s aplitickou Zulou (Salat 1955), resp. aplitmi (Kyselica 1955) a dacitmi, pof.
andezitmi. Ich vyskyt v blizkosti aplitickjch 7al a dacitov spdsobuje bud granodiorit, alebo
diorit, ktoré mézu byt od kontaktngch hornin aj vzdialené. Na: vietkych doteraz znamych v§-
skytoch kontaktne metasomatickych riid st kontakty sedimentirnych hornin so zulou hluché.

Charakteristika znamych lozisk

Lozisko Kloko¢ je najlepsie preskimané z hladiska geologickej stavby
i s ohladem na mineralogické a chemické zlozenie loziskovej vyplne. Vyhnianska
drvend zula vychddza pod pokryvné dtvary, pripadne aj na povrch na severnom
svahu kéty Klokoé v pruhu S—] smeru. V severnej ¢asti pruhu ide o typicka
vyhniansku drventi Zulu; smerom k juhu sa usmernenie postupne strica a na
juZnom svahu Kloko¢a ma hornina charakter aplitickej Zuly s ruzovymi Ziveami.
Miestami vSak ani tu nie si dplne zotreté znaky drvenia a usmernenie horniny,
ba mozno pozorovat aj zilky ruzovych zivcov. Pod Zulou sa tu vrtom V-16 zistili
migmatity. Ide o parahorninu injektovani zulou v podobe tenkych ziliek i il vicsej
mocnosti.

Na Zule lezi stvrstvie sedimentdrnych hornin v tomto sleds: 1. zrohovcovatené vipence, ro-
hovce st iba lokilne a dosahujii mocnost sotva nickolko metrov;

:2. dolomitické vipence, mramoritizované, silne rozdrven¢, do znaénej hlbky rozlozené, s tenkymi
(nickolko mm) vlozkami zelenkavjych bridlic. Vrtom V-130 na zapadnom svahu Klokoéa sa vo
vépenccch zistili striedajice sa polohy anhydritu a bridlic Dolomitické vapence tvoria nadlozie
i podlozie loziska a st az 100 m mocné;

3. skarny s loziskom magnetitu, s prechodmi z jalového skarnu do takmer &istého magnetovea.
Okrem hlavného skarnového telesa sa bhlavne v podlozi vyskytuje viac mensich ofovkovitych
telies;

4. tmavé vdpence; striedajt sa polohy (ca 10 cm) tmavosedého a7 &ierneho vapenca s tenkymi
polohami bridlic. Vyvinuté st iba lokilne o celkovej mocnosti niekolko m;

5. werfenské bridlice, prevaine kremité, ale aj ilovité, slienité, sericitické, arkézovité i grafi-
tické; ich farba zdvisi od petrografického charakteru, si fedé az zelené, éerveno i hnedofialové,
ba i ¢ierne. V bridliciach sii ¢asté polohy kremencov, niekedy aj pieskovcov a zlepencov.

Podlozie sedimentirneho komplexu hornin — Zula — m4 nepravidelny reliéf,
v juZnej €asti generdlne so sklonom ca 30° k Z, v severnej s miernym sklonom
k Z. Styk zuly s vidpencami je tektonicky.
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Podobne ako medzi zulou a vapencami prebieha hranica aj medzi vapencami
a bridlicami priblizne v smere S — ] pod sklonom ca 50°. Samotné lozisko a hlavne
horniny v jeho okoli su tektonicky silne porusené. Uplatnila sa tu najmi pred-
rudné tektonika, vplyvom ktorej st hlavne vadpence silne drvené; i usmernenie
zuly je asi vysledkom tychto tektonickych pohybov.

Porudné tektonické struktiry boli vyplnené dajkami andezitov, ktoré st najéas-
tejfie v juZnej Casti loziska v blizkosti granodioritového telesa; smerom k S po-
stupne ich ubtda, v severnej ¢asti loziska sa vyskytuja uz iba ojedinele v podstatne
mensej mocnosti. Priebeh Zil je zhruba zhodny s priebehom vyhnianskych rudnych
zil (SSV—]JZ) s kolisavym sklonom k V. Ich mocnost iba v ojedinelych pripa-
doch presahuje 10 m; éasto pomerne mocné Zily na kratke vzdialenosti vyklifiuja,
inokedy Zily malej mocnosti sii rozlahlé, ba éasto pozorovaf aj ich rozvetvovanie,
vyklifiovanie a nasadzovanie na inej poruche. Sledovanie andezitovych #il je sfa-
zené mladsou prienou tektonikou, zvlast v juznej ¢asti loziska.

Tektonikou je lozisko roz¢lenené na mnoistvo segmentov, vzdjomne posunutjch
na kratsie vzdialenosti. LoZisko tvori hlavné $osovkovité teleso a niekolko maljych
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Obr. 2. Pozdliny rez loziskom Kloko¢. 1 — hliny a sutiny, 2 — andezitové Zily, 3 — bridlice,
4 — skarny, 5 -- magnetit, 6 — vapence, 7 — Zula.
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bezvyznamnych telies hlavne v podlozi hlavného telesa. Loziskové teleso ma
SV —]JZ smer, dlzku asi 500 m. Severna &ast loZiska je mierne uklonena k Z, ma
-/4¢§iu tklonna hibku a men$iu mocnost. Smerom na ] sklon loziska narasta az
do 60° k Z, mocnost a tklonna dizka sa zmen$ujia. Mocnost loziska kolise az do
35 m, dklonna dizka je az 250 m.

Voéi nadloziu a podloziu nie je lozisko obyéajne ostro ohranifené, niekedy je
plynuly prechod z vapencov cez hluché skarny do magnetovca a opaéne. Spravidla
je bohatsie zrudnenie lemované hluchymi, alebo slabo zrudnenymi skarnami:
niekedy je vsak hlavne v severnej &asti loziska i dost ostrd hranica medzi vdpen-
cami a takmer éistym magnetovcom. V lczisku je viac poléh kvalitnej rudy, ktoré
nepravidelné. Hlavnti masu loZiskovej vyplne tvoria skarny, v ktorych vystupuje
magnetit prevazne v podobe pruhov a impregnacii.

Mineralogicky hlavnou zlozkou skarnov je epidot a kalcit, dalej pyroxény, chlorit, aktinolit,
kremefi a granat, z rudnych mineralov hlavne magnetit, v podloznjch éastiach loZiska aj hema-
tit. Na celom lozisku v premenlivej koncentracii vystupuje pyrit, hlavne na puklinich, a v nie-
ktorgch tdsekoch ojedinele aj chalkopyrit. V nadlozi hlavného loZiskového telesa bola v 3tolni
Bonifac nafarana skarnova poloha charakteristicka sulfidickym zrudnenim (pyrit, galenit, sfalerit,

chalkopyrit). Mineralégiu loziska podrobnejsie $tuduje M. Kodéra.
Chemizmus skarnov vystihuja niZzeuvedené chemické analjzy.

Vzorka 1 2
Si0; 36,65 20,34 Na;O 0,04
Fe pyrit - 0,95 Cu st. st.
FeO 2,52 16,70 Pb 0,19 st.
Fe;O; 13,01 33,32 Zn 0,11 st.
Al;O4 8,91 4,93 As 0.09 0,07
TiO, 0,70 0,23 Ni — st.
CaO 22,30 10,98 Cd e st.
MgO 4,45 4,68 Sb st. st.
P20s 0,09 0,48 Co — st.
MnO 1,04 0,35 Hg ~ o
S 0,14 — Cr st. —
S pyrit — 1,09 BaO —
S04 = 1,00 CO: 8,21 —
K20 0,52 - Spolu 98,97 99,92
Vzorka 1 — skarn so sulfidickym zrudnenim zo 3télne Bonific; 2 — magnetitovy skamn

z prekopu A-4 §télne Anton.

Loziskoc Treiboltz Asi 500 az 1000 m od loziska vystupuje grano-
dioritové teleso v oblasti kéty Treiboltz; geneticky naii viazeme zrudnenie podob-
né ako ostatné vyskyty skarnového zrudnenia. Zrudnenie na tomto vyskyte je
ulozené vo véapencech v smere zhodnom s loziskom Klokoé¢ s tklonom asi 65°
k Z. Strmy tklon loziska je pravdepodobne tektonického pévodu. LoZisko je
situované medzi telesom granodioritu a loziskom Kloko?, teda blizsie ku kontaktu
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granodioritu. Doteraz nie je objasnené, & ide o samostatné lozisko, alebo o juzné
pokradovanie loziska Kloko¢. Této moznost, napriek zistenému vyklifiovaniu juz-
ného ukonéenia loziska Klokoé¢, nie je vyltiéend, lebo banskym prieskumom sa
zistilo poruchové pasmo v juznej ¢asti loziska Klokoé. Méze teda isf aj o reduko-
vanie mocnosti loziska a nie o Giplné vyklinenie.

Vyskyt v adoli Hodru§ky. Skarnové magnetitové zrudnenie v okoli
§télne Elisabet bolo znidme zo starych banskych prac i z tlomkov rudy na po-
vrchu. Z vysledkov doterajsich prieskumnych prac sa d4 usudzovat na zrudnenie
slabej kvality a malého rozsahu. Nie je viak vylaéené, ze vrty zachytili iba okraj
loziska, ktoré moze pokracovat vo viésej hibke smerom na Z. Geologickd pozicia
vyskytu je podobné ako u loziska Klokoc¢.

V tdoli potoka Hodruska pri starej $téli Elisabet vychddza na povrch drvend Zula; na nej
v pruhu SV—JZ st ulozené dolomitické vipence, upadajiice mierne k SZ. Celd oblast Z od
tohto pruhu a# po vystup drvenej Zuly na Klokoéi je prikryta werfenskymi bridlicami s polohami
kremencov, pieskovecv a zlepencov. Obdobna je i situdcia na druhej strane tdolia. Teleso gra-
nodioritu v JZ Easti tzemia uzatvira vychod Zuly a dolomitického vapenca priblizne v smere
Z—V; v SV &asti ho uzatvira nevelké teleso dioritu. Sedimentdrne i hlbinné horniny prerdzajt
zily dacitu. Vrtom V-37 boli overené v grancdiorite utopené kryhy drvenej zZuly.

Skarnovy rudny vyskyt v mramorizovanjch dolomitickych vapencoch viaZeme na teleso
granodioritu, na bezprostrednom kontakte s karbunitovymi horninami. Oviem priamy kontakt
sme zatial nepozorovali, lebo situicia je tu komplikovanid mnozstvom starych povrchovjch i ban-
skych kutacich pric. Kontakiné premeny spésobené dioritom si podstatne slablie a prejavuji sa
zrohovcovatenim sedimentirnych hornin v pruhu okolo dioritového telesa, sotva niekolko metrov
mocného. Zrudrenie na kontakte s dioritom nebolo pozorované. Kontakiné déinky dacitovjch zil
nie s pozorovatelné. .

Mineralogicky sii skarny podobné lozisku Klokoé. Z rudnych minerélov je viak menej zastiipeny

magnetit a podstatne viac pyrit. Chemickd anal§za zrudnenia z vrtu V-36 priniesla tieto vy-
sledky:

Si0; 20,95 % Na,O 0,04 %
FeO silik. 3,63 % BaSOs 0,08 %
FeO 4,32 % Cu 0,01 %
Fe,04 24,32 % Zn 0,01 %
Fe-pyrit 3,28 % Pb 0,09 %
MnO 0,36 % As 0,06 %
P;0s 015 % Mi st.
Al,O, 4,60 % S 3,82 Y%
TiO; 0,52 % CO; 10,74 %
Ca0O 8,18 % H:0 viaz. ? 1,72 %
MgO 12,94 % Spolu 100,04 %
K0 0,22 %

Priaznivejiie vysledky st v zdpadnej éasti tzemia. Zatial nepoznime dostatoéne tvar, rozsah
a kvalitu zrudnenia skarnového telesa.

Vychodne od vjchodu drvenej Zuly sa zistilo magnetitové zrudnenie z hladiska praktického
bezvyznamné. :

Vyskyt pod Rumplovskou v 3télni Jozef Calasant je pomerne mélo
preskimany, éiastoéne len na drovni §télne Jozef Calasant. Nie je dostatotne
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zndmy ani povrchovy priebeh loziska, ani jeho pokraéovanie do hibky. Geologické
pomery okolia loziska st velmi komplikované. Na pomerne malom tizemi nacha-
dzame rad hornin, vzdjomné vztahy ktorych nie s jasné. Vyriefenie geologickej
stavby tejto Casti tzemia zrejme podstatne prispeje aj k objasneniu celkovej stavby
fizemia tzv. Stiavnického ostrova.

V blizkom ckoli loziska vystupuji tieto horniny:

Aplitickd Zula tvori nevelké teleso prechadzajiice v okrajovych ¢astiach, hlavne na JV a Z de
aplitov. Charakteristicka je velkymi vyrastlicami Zivcov ruzovofialovej farhy a kremefia. Gra-
nodiorit vystupuje na juZnej strane tzemia; ide o vybezok viésieho granodioritového masivu nad
Brennerskym rybnikom. Diorit je tu najroziirenejsi; je stcastou velkého masivu, vystupujficeho
na J od vyhnianskeho tdolia medzi Bankami a ddolim Hodrusky. Dacity tvoria vicsinou Zilky
a malé pretiahle telesa uprostred dioritov; vyskytuja sa aj v zZule.

Aplity st hojné na pravej strane fidolia Zadnej kyzovej doliny pod osadon Rumplovska a od
stolnz Calasant smerom na S ku kéte Konéiar (880,6). Zda sa, 7e ide o okrajové éasti zulového
telesa, ktoré prechddza pozvolne do aplitov. Okrem aplitov, patriacich zrejme zule, &ast aplitov
v okoli loziska patri aj granodioritu. Tieto tvoria Zilné telesi a prerazaji diorit, takze ich pri-
slusnost k Zule je vylaéena. Zvlastnostou aplitickej horniny 3télne Jelei: je hydrotermalne sulfi-
dické zrudnenie Nejde zrejme o zavislost geneticki, ale viazanie hydrotermalneho zrudnenia na
vhodné horniny a 3truktary.

Kontaktné horniry zastupuji rohovce a podobné horniny s pritomnosfou granitov, &iZe erliny,
dalej krystalické vipence a dolomity. Skarny s magnetitovim zrudnenim si uloZené velmi ne-
pravidelne, hlavne v rohovcoch.

Vlastné lozisko je otvorené len jednou $§téliou nazvanou Jozef Calasant. Drob-
né stopy povrchovych kutacich prac svedéia o tom, ze lozisko vychddza aj na
povrch. Magnetitové zrudnenie sa nachddza v pdsme kontaktného dvora, zachyte-
ného $téliou Calasant prekopnym smerom vo vzdialenosti 140—167 m od dstia
§t6lne. Polohy skarnov s bohat§im magnetitovym zrudnenim koncentrujt sa v po-
slednom, asi 8 m tseku, kde je aj mensie pyritové teleso. Prekop prechidza dalej
pasmom limonitizovanych krystalickgch vdpencov a v 210 m zachytava diorit,
siahajtci aZ po ¢elbu §télne. Toto stvrstvie ulozené na 7ule s tklonom 30—50°
na SZ odpovedd karbonatovému stvrstviu ako na lozisku Klokoé. Mocnost kar-
bonatového stivrstvia je viak podstatne mensia (30 —40 m). Kryha krystalickjch
védpencov obdobného smeru bola zachytena tiez tzv. §télilou Jan Benedikti, asi
400 m na SV od $télne Jozef Calasant. Je teda pravdepodobné, ze vapence pokra-
¢uja na SV, hoci na povrchu nie st zname.

Ide zrejme o malé lozisko. Rudné telesd tvoria nepravidelné soSovkovité telesa,
nerovnomerne usporiadané v pasmo kontaktného dvora. Skarnové polohy vznikli
kontaktne-metasomatickymi pochodmi. Kontakt spésobilo granodioritové teleso
v SZ &asti tizemia. Sirka kontaktného dvora sa postupne smerom od granodioritu
zmen§uje. Mineralogicky lozisko nebolo spracované. Hlavnymi minerdlmi st mag-
netit a pyrit, ktory tvori v niektorych tsekoch samostatné zilky; ako impregnicia
je vyvinuty na celom loZisku a spadd do pozdejsich etdp zrudnenia. Pyritové zrud-
nenie sa zistilo aj v krystalickych vdpencoch a v aplitickej zule, vo forme zil.
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Perspektiva loZiska nie je velkd. Nie je viak vylicené, ze kvalita a mocnost
loZiska sa podstatne zlep§uje smerorm do hlbky.

Otizka genézy a nositela skarnového zrudnenia

Uéinky kontakinych premien prejavujt sa na celej sérii hornin karbonitového
stvrstvia. Kontaktné premeny bridlic st veelku slabé a vzhladom na svoju polohu
mézu mat vyznam ako uréity priznak pri vyhladdvani skarnovych lozisk. U vi-
pencov chemicky znaéne €istjch sa kontaktné premeny prejavili mramorizaciou
a v ojedinelych pripadoch aj zatldéanim magnetitom. Slienité vipence a dolomity
s réznym pomerom piesCitej alebo flovitej primesi boli zmenené na rohovce.

Skarny vznikli premenou vipencov, zneéistenjch ilovitou primesou a v neskor-
§ich stadidch procesu boli zatladené magnetitom. Pévod rudonosngch Fe roztokov
treba asi hladat v intrizidch granodioritovijch masivov.

Tento nazor sa pokitisime podrobnejsie rozviest. V $tudovanom fizemi a v jeho okoli vystupuji
prakticky Styri typy hornin, ktoré by mohli byf nositelom zrudnenia; 7uly, granodiority, diority
i andezity. Vietky okrem Zuly st mladSie ako karbonitové sfivrstvie. Za nositela zrudnenia sa
spotiatku povazovala Zula hlavne preto, e skarnové zrudnenie vystupuje blizko Zulovjch telies
(na JoZisku Jozef Calasant najbohatie koncentricie magnetitu s pyritom st priamo na styku so
zulou). !

Hoci paleozoicky vek Zuly nie je dokdzany, povazujeme ju za stariiu nei karbonatové si-
vrstvie, vystupuje vidy v jeho podlozi.

Diority sa v okoli loZiska Klokoé nevyskytuji. Na lozisku Jozef Calasant nepozorovaf ich
kontaktné déinky, hoci sii v priamom styku s karbonitovym sdvrstvim. Na kontaktoch dioritov
z inych miest si znidme len rchovce, nie viak skarny s magnetitovym zrudnenim. Vzhladom na
nepritomnost dioritov v okoli loziska Klokoé a slabé kontaktné premeny dioritovych masivov na
inych miestach vyluéujeme zj diority ako nositela zrudnenia

Andezitové Zily lozisko pretinajii a preto ich povaZujeme za mladsie ako lozisko. Ako nositel
zrudnenia teda neprichidzajii tiez do Gvahy. Kodéra povazuje andezitové zily za starSie nez
zrudnenie na zéklade ich premeny, ktorti pripisuje #éinkom skarnizujiicich roztokov. Z ban-
skych pric a z geologickjch rezov loziskom je zrejmé, Ze keby andezitové Zily boli jestvovali
v ¢ase vzniku skarnového zrudnenia, boli by tvorili bariéru prenikajicim roztokom, éo by sa
bolo odrazilo v podstatn: komplikovanejsom tvare rudnjch telies. Ze lozisko kladlo visi odpor
prenikaniu andezitovjch 7il nei ostatné herniny, je viditelné z toho, ze andezitovych il je
v podlozi i nadlozi loziska podstatne viac mez priamo v fiom. Ich priebeh v mimoloziskovych
Castiach je tiez kludnejsi.

Ako jediny mozny nositel zrudnenia ostiva nim teda granodiorit Tento nazor podo-
pieraji aj dalsie skutoénosti, ako
a) vietky doteraz znime vyskyty skarnovych rad st v blizkosti granodioriotvych masivov;
b) priebeh zramych lozisk sleduje okrajové ¢asti granodioritovych telies;
¢) pozorovat priamu zavislost na §irke kontaktného dvora a vzdialenosti intruzivneho telesa

(lozisko Jozef Calasant);

d) granodiorit zko hlbinné intruzivum najlepsie spliia podmienky potrebné pre vyvolanie kon-
taktnjch premien karbonitovych hornin a pre vznik skarnovych rad;

e) na loZisku Klokcé priestorové rozlozenie skarnovej mineralizicie odpoveds pozicii granodiori-
tového masivu, nachadzajiceho sa od loziska smerom na juh.
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Zaver

Najdélezitejsim poznatkom doterajsieho prieskumu loZisk skarnovych Fe rad
je konstatovanie, Z¢ mozno i u nas tspe$ne vyhladdvat priemyselné loziska tohto
typu (lozisko Kloko¢)..V sirsom okoli loziska Kloko¢ boli zistené viaceré vyskyty
podobného zrudnenia, geofyzikdlny prieskum overil niekolko magnetometrickych
anomadlii, ktoré ddvaja predpoklady existencie dal3ich skarnovych lozisk Fe. V §ir-
Sej oblasti s znidme vyskyty skarnového zrudnenia pri Celine a v tdoli Rakovej
v Hodrusi a pri dolnohodrusskom jazere. Nédejnejsie tseky sii v okoli grano-
dioritovych masivov, kde na povrchu vystupuja sedimenty spodného triasu. Tieto
horniny st rozsirené hlavne v juZnej asti skiimaného tizemia. Otvorenou ostdva
otdzka podobnych lozisk v §irSom okoli v oblasti pokrytej neogénnymi eftizivami.
Medzi naliehavé problémy v tejto savislosti patri objasnenie niektorych otdzok
stratigrafie (postavenie karbonitového komplexu sedimentdrnych hornin a ich
nadloZia a pod.) a §truktiirnej zavislosti vyvoja skarnovych telies v uréitych hori-
zontoch karbonatového siavrstvia, ako aj predpokladov priestorového rozsirenia
granodioritovych masivov pod sedimentdrnymi sériami.

Geologicky prieskum n. p.,
Zilina
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STANISLAV POLAK

KU GENEZE LOZISKA DINASOVYCH KREMENCOV NA VRCHU SOBOV
PRI BANSKE] STIAVNICI

Uvod

Geneticky najpreblematickej$ie medzi herninami stredoslovenskych neovulkani-
tov st kremence, zndme z tpitia vrchu Sobov (asi 1,2 km severne od Banskej
Stiavnice) a zo severnej strany Kamenného kopca (asi 3 km V od Banskej
Stiavnice). Ich charakteristickym znakom je vysoky obsah SiO, (obyéajne medzi
95—98 % ), maly obsah Al,O3 (do 1,50 %), stopovy obsah CaO a MgO, lokilne
zvySeny obsah TiO;, vysokd Ziaruvzdornost a hlavne rovnomerne jemnozrnitid
truktira (priemer zin kremefia okolo 0,03 mm). Vdaka tymto vlastnostiam moz-
no kremence vyuZif na vyrobu Ziaruvzdorného silika-materidlu, zvaného dinas.
St to jediné loziska svojho druhu na Slovensku.

Lozisko na vrchu Sobov je ovela viésie nez na Kamennom kopci; exploatuje
sa pre tovareii na dinasové vyrobky pri Banskej Belej. Geologicky prieskum v ro-
koch 1957 —1960 priniesol mnohé nové praktické i feoretické poznatky, dolezité
pre rieSenie otdzky genézy kremencov. Naproti tomu vyhladavaci geologicky
prieskum na loZisku Kamenny kopec pri Banskej Belej umoznil overif poznatky
z loziska na Sobove. Vlastné lozisko a jeho najblizSie okolie méze perspektivne
slazit aj ako eventudlna surovinova zdkladfia vyroby Ti a S (Poldk 1961),
a preto spravna interpretcia genetickych poznatkov je dbleZitd nielen z hladiska
vlastugch kremencov, ale aj pre ostatné suroviny. Pozicia loziska na Sobove ma
okrem toho znaény vplyv na priebeh niektorych banskostiavnickych rudnych Zil
(najma zila Bieber) a na hydrogeolégiu celého banskostiavnického rudného reviru
(infiltraéna oblast). Zial ani prieskumné price neposkytli aplny geneticky obraz
o dinasovych kremencoch.

Naijstardi literdirny doklad o 3obovskych kremencoch pochidza od nérskeho geologa Esmar-
ka (1798), ktory hovori o kremencoch ako o ,kremeni“ Sedobielej farby, v tieni matny a na
slneénom svite slabo trhlietavy. Podfa lokalizicie autor zrejme mysli kremence zo Sobova. Prvy
uceleny geneticky pohlad na Sobovské kremence poddva Jonas (1820); Beudant (1825)
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spomina mnozstvo bielych zrritych krystalickjch kremencov na zdpadnom svahu Stiavnickej
kotliny, ako aj $edavi horninu, ktora vraj tvori hniezda v okolitych horninich a pripomina rohov-
cové polohy z vapencov. Vyskyty dinasovych kremencov po prvy raz zachytil na geologickej mape
Pettko (1853) pod spoloénou vysvetlivkou s ostatnymi kremencami. OdliZil ich viak od
limnokvarcitevych hornin. Faller (1865) rozozniva dva genctické typy kremencov a opakuje
v podstate star§ie ndzory Pettka (1853).

Olsirnejdie spomina kremence v okoli Banskej Stiavnice Lipold (1867), ktorj ich pova-
zuje za produkty kontaktnej metamorfézy granodioritu (v origindle oznageného ako syenit) na
devénske piecité vrstvy. Vo vysvetlivkich ku geologickej mape okolia Banskej Stiavnice zara-
duje Szabé6 (1886) vietky kremence ku paleozoickym horninim pévodne detritickym s roz-
nym podielom Zivcov, takie prechidzaja aZ do arkéz. V dalSej praci Szabé (1891) pomerne
najvystiznejie charakterizuje tlozné pomery kremencového loziska Sobcv. Kremence siu podla
neho jemnozrnné az bridlicnaté a nesporne sekundirne hydatometamorfované prinosom kyseliny
kremicitej na chalcedonovitid horninu. Na druhej strane viak tvrdi, e kremence museli maf zvy-
seny rudny obsah, kedZe je tu vraj vela starych banskych pric. Kremence povazuje Szabé za
cdirhnut ¢ast mezozoického komplexu S cd loziska na Sobove v doline 3télne Juraj. Pripasta,
Ze ur€itG metamorfozu tu spdsobila intriizia dioritu a biotit-andezin-trachytu (mysli asi dacit
SZ od loziska).

Szabéovo zaélefiovanie kremencov kritizoval Béckh (1901), ktory neuzniva ani Pettkovu
teériu o vzniku kremencov silicifikiciou vipencov prave so zretelom na ich stratigraficki poziciu.
Kremence v okoli Banskej Stiavnice zadeluje do dvoch skupin: silicifikované andezity a spodno-
triasové sedimentirne kremence.

Fiala (1934) charakterizuje Sobovské kremence ako  kremence spodného triasu dodatoénym
prekremenenim znaéne zmenené“. Andrusov (1949) ich povaiuje za produkt silicifikacie
vulkanickych hornin termilnymi vodami. Ide vraj o vertikilne predlzené telesi réznych tvarov
O rok neskoriie (1950) spomina, ze kremence zo Sobova vznikli hydrotermilnym prekremenenim
propylitizovanych andezitov.

Zeman a Michdlek (1953) v podstate predpokladajii tiez, ze kremence vznikli silici-
fikdciou andezitov. Silicifikiciu kladd pred vylevy amfibolickych andezitov. Zial, autori neuréuji
horninu s amfibolmi, ktora vlastne postihla silicifikicia. Burian (1954) poznameniva, ze
pri takychto premenich by ca predpokladal 2j vznik réznych Ca-silikitov, ake larnitu, wollasto-
nitu a inych. Spravne poznamertiva, ze kryha vapencov, ktord je severns od loziska kremencov,
nejavi stopy podobnych premien. Naproti tomu v kvarcitoch sa vraj zistili relikty dacitovej 3truk-
tary, chloritu a tmavych minerilov, éo poukazuje na silné prekremenenie inej zékladnej horniny
Kvarcity vraj vznikli na mieste poruchovej trhliny v dacite, ktorou prenikali roztoky bohaté na
SiO2 a na postvulkanické plyny. Ich spoloénym aéinkom doslo k diplnej kvarcitizacii dacitu.

Jarkovsky (1954) povazuje vyskyt kremencov pri Banskej B:lej za produkt silicifikacie
amfibolicko-biotitického andezitu. Dobrovolsky (1956) tvrdi, Zze hlavnd masu #obovskych
kremencov tvoria prekremenené vipence a dolomity pévodného spodnotriasového siivrstvia (Pett-
ko, 1853).

Jarchovsky a Pacal (1956) sledovali chemické zlozenie kremencov pri Banskej Belej
a na Sobove, ktoré povazujii za produkty nizkotermalnej silicifikicie andezitovych hornin, odde-
lenej od rudnych faz,

Tento struény prehlad nézorov na genézu $obovskjch kremencov ukazuje znaénd rozdielnost
stanovisk, ¢asto vobec nepodlozenych. Viésina prac sa iba malo dotjka geologie a wloinjch
pomerov loziska. Vietky starSie hypotézy sa v podstate zhodujii v tom, Ze Sobovské kremence st
horniny s podstatne zmenenym zikladnym charakterom. Velka dloha sa pripisuje najmid hydro-
termilnej silicifikicii, ktord sa povazovala za producenta zmeny 3truktiry a textry pévodnej
borniny.
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Odhliadnuc od extrémnych nizorov, povazujicich tunajsie loZisko za vychod kremennej zily
(Jonas 1820), vi¢3ina nazorov jednotlivych autorov sa rozchidzajii pokial ide o uréenie strati-
grafického postzvenia a petrografického charakteru pévodnej horniny. V tomto smere za pévodni
horninu sa najviac pokladali: 1. spodnotriasové kremence (u stariich autorov povazované tiez za
paleozoické); 2. rozne vipence a bridlice triasu aZ jury; 3. torténske efuziva a ich pyroklastika
(pyroxenické andezily, pyroxén-amfibol=biotit andezity, biotit-amfibolické dacity)

S novym nizorom vystipil Poldk (1960, 1961), ktory povazuje Sobovské
kremence za normalnu stratigraficki vlozku horniny, bliziacej sa svojim charak-
terom limnokvarcitu, uprostred pyroklastickych hornin najstarsej fazy pyroxenic-
kych andezitov. T4to hypotéza m4 viak mnoho nejasnosti a zdanlivych paradoxov.
Ako v3ak vidno z dalsieho, je iba logickym vytistenim zhodnotenia vietkjch po-
znatkov, ziskanych z niekolkoroénjch prieskumnych pric.

Geologickd pozicia Sobovského loziska

Na star§ich geologickych mapich kremence na V az JV dapiti vrchu Sobov
tvoria asi 500 m dlby pds smeru JZZ —SVV, lemovany zo severnej strany dacitom
a z ostatnych stran komplexom pyroxenickych alebo, podla blizsej specifikacie,
hyperstenickych andezitov, silne propylitizovanych. Uz Szabé (1891) upozor-
nil, Ze zo severnej strany loZiska sa objavuji este akési silicifikované a pritom
mikké ilovité bridlice.

Od vyskytn mezozoickych karbonatickych hornin v okoli §télne Juraj asi 0,5 km
S od loziska st kremence oddelené mohutnou dajkou dacitu a &iastoéne aj priec-
nym vybezkom dioritového telesa, tiahnuceho sa do tejto oblasti od zdpadu z oko-
lia obce Banky. V uvedenom ostrove mezozoickych hornin niet kremencov, ale iba
rézne dioritom kontaktne rekrystalizované karbonatické horniny. Objavuja sa tu
aj konglomeraty s karbonatickymi valinmi (asi eccén), ktoré sa rozsiruja sme-
rom na S pod pokryvkou tunajsich vulkanickych hornin. Zachytili ich niektoré
banské diela, ako zdpadna ¢elba prekopu od Sachty Mikul4ds na Grovni bansko-
belanskej dedi¢nej $télne a hlbsie vrty. Teleso dicritu a mladsia dacitovd dajka
zrejme predstavuja délezité tekfonické linie, ktoré mohli oddelif Sobovské kre-
mence (ak by sme ich povazovali v pévodnom stave za stéast komplexu mezo-
zoickych hornin) od ostatného karbonatického mezozoika a paleogénnych zle-
pencov.

Medzi pruhom predneovulkanickych hornin, sledovatelnym v JJZ—SSV smere
s uréitymi prerudeniami v dlzke niekolkych km v podzemnjch dielach bansko-
dtiavnickych bani a vychodiacim na povrch v okoli $télne Juraj, a kremencovym
loziskom Sobov, vystupujicim prave na tomto pase, hoci niekolko sto metrov vys-
$ie ako susedny juzny segment predneovulkanickych hornin v okoli $achty Michal,
existuje uréity vzfah. Smerom na S by bolo toto prevySenie oproti vdpencom,
dolomitom a bridliciam v okoli §télne Juraj vcelku len niekolko desiatok metrov.
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Obr. 1: Odkrytd geologickd mapa kremencového loziska Sobov pri Banskej Stiavnici 1 = vipence; 2 = diorit; 3 — 3Sobovski séria;
4 = granodiorit; 5 = vlastné kromence loziska; 6 = dacit; 7 = pab-andezit; 8 = svahové hliny a sutiny; 9 = pingy, haldy 3tdlni,
10 = priebeh rudnych zil,



Této pozicia loziska hrd z genetického hladiska velmi délezita dlohu, i ked ju
nemozno precenif vo vzfahu k ostatnym faktom.

Postavenie §obovskych kremencov vzhladom k rudnym Zildm a dacitom vylucuje
moznost povazovat ich za vjchod kremennej Zily. Tunajsie rudné Zily sa dokéza-
telne mladsie ako dacity, ktoré vnikajt az do preexistujiiceho kremencového ma
sivu.

Podobny, i ked daleko men3i vyskyt kremencov je J od obce Banskd Bela, asi
3 km V od loziska na Sobove, takze tu mozno hovorit o akomsi vychodnom pokra-
¢ovani loziska. Ide vsak o fiplne osamotentt kryhu uprostred amfibol-pyro-
xen=Dbiotit-andezitov, ktoré v okoli loziska Sobov nevystupujii a st znime az
z vrcholea Sobova. Izolovani pozicia vyskytu na Kamennom kopci pri Banskej
Belej neposkytuje dostatok podkladov pre posiidenie ich genézy. Na jednom
mieste sa viak v tesnom nadlozi loziska zistili horniny, pripominajiice Sobovski
sériu a obsahuitice dckonca aj tilomky zuholnatenych slabo silicifikovanych drevin.
Kedze medzi loziskom Sobov a Kamenny kopec vystupujii prevaine iba pab-ande-
zity a kremence nemajt vaési hlbkovy dosah, pripomina kryha kremencov z Ban-
skej Belej utrhnuty blok sobovského loziska, pretransportovany pridom andezitu.
Geologickd mapa (obraz 1) ukazuje, ze lozisko nekonéi na dacite, ale najmi
v SVV ¢asti je oddelené od neho podobnymi tufogénnymi horninami, aké vystu-
puji juzne od loziska.

Priebeh loziska neovplyvnil smer dacitovej dajky, ktord je mladsia nez loZisko
a zastihla iba jeho vychodna &asf. Lozisko predstavovalo pre dacitovi dajku sme-
rom na JJZ neprekonatelni bariéru. Dacit vnikd vo vychodnej ¢asti loziska Cias-
toéne medzi velké bloky kremencov, ktoré prerdia iba vo forme ojedinelych ten-
kych zil. Dacitovd dajka zviera teda s priebehom loziska maly uhol, ¢im sa na
SVV strane loziska objavuja pred dacitovou polohou okolité tufogénne horniny.
Ide pravdepodobne o vysunuté podlozné éasti hornin. Lozisko nie je od severne
leziaceho mezozoického ostrova odrezané tektonickou liniou dacitovej dajky. Vy-
stupovanie okolitych hornin v blizkosti kremencovych blokov poukazuje skér na
to, ze zoskupenie tektonickjch blokov od loZiska je vysledkom star§ich tektonic-
kych pochodov, ktoré uz dacitovy vulkanizmus v podstatnejej miere nenarusil.
Tesne za dacitovou dajkou sa objavuji kontakine metamorfované necisté vipence
(autor tu zistil novy mineral monticelit), hoci sa pévodne predpokladali az za
dioritovym telesom.

Kremence netvoria nikde sopichovité od seba oddelené telesa (ako to niektori
autori predpokladali ra zdklade ndpadného morfologického vystupovania kremen-
covych skaliek), ale savisly celok, prerufovany na povrchu polohou hornin, petro-
graficky a §trukturdlne zhodnych s hornipami v juznom okoli loziska. Ttuto $pe-
cificku sériu tufogénnych hornin sme nazvali Sobovskou sériou.
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Struktara loziska

Uz zo starich banskych diel bolo zndme, ze Sobovské kremence netvoria iba
blizkopovrchovy ttvar. Vyskovy rozdiel prekopu z juznej slednej po Zile Bieber
na §t6lni Ferdinand od vrcholu $obovskych skédl ie minimalne 200 m. Naproti
tomu prekop XII. obzoru banskoitiavnickych bani (Dediénd 3$télfia voznicki),
smerujtci od Zily Spitaler na tsek Zily Bieber S od loziska Sobov, ktory siaha az
pod ukonéenie loziska, zastihol podla Fialu (1937) uz iba granodioritové
teloso a presiel az do dacitovej dajky za Zilou Bieber bez intenzivnej3ej silicifikécie,
svedc¢iacej o ascendentnom prinose SiO, do kremencového loziska. Doteraz nie je
objasneny vekovy vzfah granodioritu a pyroxenického andezitu, takie v tomio
smere nezaruCuje sa povodnost dneinej pozicie tjchto hornin pri vzniku loziska.

Zdanlivy sklon kremencového loziska na J (Szabé 1891) je iba vysledkom
poklesov jednotlivych kremencovych blokov v tomto smere. Maximélna zistena
mocnost loZiska v strednej Casti je vySe 180 m. Nikde sa nezachytili podlozné
horniny kremencov. Jedinym ich ndznakom st partie medzi dislokovanymi blokmi
kremencov a pripadne horniny na severnom okraji vychodnej polovice loziska.
Zoskupenie kremencovych blokov v prieénom smere pripomina tektonicky poru-
Send polovicu akejsi SoSovky, ktorej severna ¢ast sa tektonicky odtrhla a denudo-
vala.
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Obr.2: Geologicky profil terénom v okoli kremencového loziska Schov (profilova linia A—A
na geologickej mape). Vysvetlivky na cbr. 1.
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Niektoré casti loZiska pokryvajti pyroklastické horniny $obovskej série; dobre
ich vidno v opusienom kamefiolome asi v strede loziska. Mozno teda predpokla-
dat, Ze podobné horniny vystupuji aj v podlozi loziska (obr. 2).

Naértnutd geologickd Struktira loZiska v prienom smere mimovolne vyvoliva
predstavu tektonicky silne porusenej So3ovky, uloZenej uprostred hornin sobovskej
série. Pomerne rychly prechod z nesilicifikovanych nadloznych hornin do kre-
mencového loziska vyluuje moznost vzniku ascendentnou silicifikdciou hornin
sobovskej série alebo kryhy nezndmej horniny (napr. vdpencov). Zariza viak
znaéné vertikdlna mocnost strednej Casti loZiska pri pomerne malej smernej dizke
loziska a hlavne sirke. Nemozno viak uréif rozsah éasti, ktord mohla byt denudo-
vané zo severnej strany. Zoskupenie kremencovych blokov je vysledkom mladsich
tektonickych pochodov, aviak starfich ako tvorba dacitovej dajky. Stvisi azda
s ukonéenim tvorby loziska, o éom bude eite reé.

Petrograficky charakter a §trukttira kremencov

Hypotézu o vzniku Sobovskych kremencov silicifikdciou preexistujiicich hornin
by mohlo potvrdit zistenie Struktirnych alebo mineradlnych reliktov takejto hor-
niny. Zial, vyskum kremencov v tomto smere iba milo pokro¢il a obmedzil sa
iba na niekolko petrografickych typov. Niekolkokrit som bol upozorneny na tdaj-
ni existenciu reliktov vdpencov v tychto horninich, ale sdim som nikdy podobné
vzorky nevidel a ani nedostal.

Po stranke mineralogickej sti 3obovské kremence vcelku monoténne, zloZené skoro vyluéne
z drobnyjch zrniek undulézne zhé43ajiiceho kremeria o velkosti 0,02 az 0,04 mm, pripominajticich
chalcedén, a preto oznaovanjch ako ,,chalcedonovity kremei“. Zrnki st viésinou nepravidelne
lalofnaté a vzdjemne do seba zapadajice bez cementu. Dlazdicovitou Struktirou sa kremence
penasaji na limnokvarcity, bulizniky a iné horniny,

Dalsim komponentcm v kremencoch je pyrit, kiory vypliia drobné zilky, pripadne priestory
medzi zrnkami kremefia obyéajne vo forme drobnjych zrnizk, zhlukujicich sa éasto do $muhovi-
tych agregitov. Vlastna ¢ast loziska obsahuje iba sporadickd disperziu pyritovych zrniek, kjm
sa tito hypergénnymi pochodmi wneodstranila. Zda sa, Ze pyrit tu vystupuje vcelku vo dvoch
generaciach, z kiorych prva tvori jemnti disperziu a je moZno syngeneticki s kremefiom, kym
druh4 je nesporne epigenetickdi a ma tvar Ziliek, drobnjch zhlukov a intenzivnej$ich impregnacii.

Geneticky zaujimavy je lokilny vjiskyt anatasu, ktory tvori miestami az 20 % hmoty kre-
mencov. Podolnz ako pyrit vystupuje v Smuhovitjch partidch s jemne dispergovanymi jednotli-
vymi krystilikmi. Malé rozmery krystilikov anaiasu (prevazn: okolo 0,008 mm) nedavaja moz-
nost posidif ich vzfah a pestavenie voéi kry$til.kom kremefia.

V mase kremencov sa objavujd aj iné 3truktiry s proslematickym postavenim. Okrem mlad-
sicho kremefa v Zzilkich objavuji sa miestami aj ojedinelé nepomerne viésie zrna kremefia (10,
i viacnasobne), zaobleného tvaru, ,plivajéce’ v jemnozrnnom kremennom agregite, Pripominajit
relikty detritickjch zin. Zhasanie majt pravidelné Hornina méze takto pripominat silicifikovany
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sediment s ojedinelymi vd¢$imi zrnkami kremeifia. Nie st viak zriedkavé ani pripady, ked takéto

s hrubsie vykrystalizovanym kremefiom. Mozno tu vidief i voIné dutinky rovnakého tvaru, po-
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tiahnuté prip. povlakom jemnozrnného kremefia, pyritom, alebo drobnymi krystilikmi anatasu
Chalcedonovity, undulézne zhasajici kremeii nie je genetickym kritériom. Rovnaky vzhlad ma
aj kremeii v nizkotermalnych rudnjch #ilich, metasomaticky prekremenenych andezitoch a limno-
kvarcitoch. Je charakteristicky iba pre nizsie termélne prostredie vzniku.

Texttra kremencov je obyéajne viesmerne zrnitd, miestami vidno slabé naznaky
paralelnej textiry, pripominajtice sedimentarne textiry. Nie je jasné, ¢i ide o re-
liktnid, alebo novovytvorent textiru. Ovela éastejsie st viak kremence brekciovi-
tého vzhladu, pri¢om ostrohranné brekciovité dlomky réznej zrnitosti a sfarbenia
st tmelené jemnozrnnym kremefiom. Odchylky v zrnitosti st viak nepatrné a ko-
lisu v rozmedzi == 25 %. V tychto partidch byvaji niekedy aj povlaky ¢i agregaty
pyrofylitu a pravdepodobne aj jemne rozptylena ilovita substancia, mikroskopicky
neur¢itelna.

Stadium chemrizmu kremencov neddva dostatok podkladov pre postidenie genézy
loziska. Lokélne zvysena pritomnost TiO, viak signalizuje Specificnost genetic-
kych podmienok, kedze podobné pripady v $irfom okoli Banskej Stiavnice nie st
znéme.

Okolité horniny a ich hydrotermédlne rozloZenie

V okoli kremencov a ¢iastoéne aj v ich nadlozi vystupuja $edavé, rovnomerne
pyritom impregnované horniny, ktorych pévodny pyroklasticky charakter je pozo-
rovateIny aj podla znaéného stupifia rozlozenia. Kedysi sa oznacovali ako ,silne
propylitizované andezity’’. Vzhladom na ich #pecifické postavenie sa oznaluja ako
Sobovskd séria.

St tc miestami afanatické horniny vzhladu ilovitych bridlic, miestami so zvySkami rozloZe-
njch brekciovitych tlomkov, lapilami, alebo az bombami. Hornina je vcelku mikk4, Iahko sa
ripe nechtom, v ruke sa otiera. Ryjchlo zvetriva, najmi pod vplyvom rozkladu pyritu na bielu
ilovitdt masu s lokalnou infiltraciou kysliénikov Fe'”. Miestami sa v nej naili zilky svetlo-
zelenkavého mineralu vzhladu mastenca, ktory sa uréil pomocou DTA, rtg. a chemického rozboru
ako pyrofylit. Rtg. rozbor niekolkych typov hornin ukizal, ze i vlastné horniny Sobovske;
série st silne pyrofylitizovans.

Mikroskopicky zistené relikty potvrdzujt spravnosf zaclenenia tychto hornin ku
pyroxen-andezitovému vulkanizmu. Na jednom mieste uprostred tychto hornin sa
zistili hydrotermélne pomerne maélo rozlozené pyroxenické andezity. Ich morfo-
l6gia pie je viak detailnejsie overend, a preto neméze sa urit, ¢i ide o dajku alebo
sti¢ast starého lavového priadu, éi pokryvu. Népadne rozdielny stupefi premeny
tufogénnych hornin 2 vlastného andezitu v3ak ukazuje, Ze premena fejto série nie
je epigeneticka, ale syngeneticka, sotva starSia ako andezitova dajka.

Pri styku kremencov s horninami 3obovskej série ¢asto moZno ndjst rézne
intenzivne silicifikované horniny, ktoré by mohli sved¢it za epigeneticky silici-
fikaény vznik kremencov. Ich mocnost je nepatrnd a ¢asto chybaji. V takejto
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prechodnej zéne sa objavujii aj Zilky mladsieho &ierneho kremefia opalovitého
vzhladu a ¢asto népadne zvySena pyritizdcia. Jemne dispergovany pyrit sfarbuje
aj kremenné zilky. MoZino preto predpokladat, ze takiato mladsia silicifikdcia
a pyritizacia postihla uz kremencové lozisko dislokované do tektonickych blokov
a sivisi s tvorbou vlastnych banskostiavnickych rudnych zil. V jednom vrte za-
chytila sa v znacnej hlbke vo vlastnej Sobovskej sérii zilka s polymetalickou v§-
pliiou, ktord jasne dokumentuje zdsah rudnych hydroterm a# do blizkosti loziska,
kde sa v3ak ich Gcinok rozptyloval, utimoval. Podobne sa v tejto sérii utimuje aj
zrudnenie vychodne od Zzily Spitdler a prechddza do silicifikovanych pésem
impregnovanych dispergovanym pyritom.

Hoci silicifikacia vulkanickgch hornin nie je v oblasti Banskej Stiavnice zvl4st-
nosfou, doterajdie skiisenosti ukazuji, ze takéto metasomatické kremité horniny len
zriedkavo obsahuji nad 90 % SiO, kedZe ich obyéajne doprevidza adular a réz-
ne relikty, pripadne rozloZené na ilovité minerily.

Podobni kvalitu ako Sobovské kremence maji iba polohy limnokvarcitov, zni-
me z niekolkych miest stredoslovenskych vulkanitov. Ako produkty anorganickej
sedimentdcie z hydroterm bohatych na SiO; vznikali volngm zrazanim opéalovitej
kyseliny kremicitej pri vyusteni hydroterm na vtedajsom povrchu. Obidve hor-
niny sa zhoduja aj $truktirou.

Nemozno viak obisf ani argumenty, poukazujice na moznosf metasomatického
zatld¢ania karbonatickych hornin kremefiom, a tym vzniku hydrokvarcitov obdob-
ného typu ako na loZisku Sobov. Podobny zjav konstatoval totiz autor na vzorke
eocénneho konglomeratu, pochidzajtceho z haldy starej $achty Mikulas (material
je zrejme z prekopu na Grovni Belanskej dediénej §tdlne, prebiehajticeho smerom
na Z od uvedenj Sachty). Niektoré valaniky dolomitov a vadpencov st v tejto
vzorke zatli¢ané koncentricky chalcedonovitym kremefiom, podobnym kremeiiu
z loziska Sobov. Psefitickd $truktira horniny je viak vyrazna, takie sa da fazko
aplikovat tato moznost pri genéze kremencov zo Sobova, hoci aj tu niektoré vzorky
pripominaji textdrou staré zlepence. Tieto zlepence sa povazujii za tektonické

rekcie, stmelené chalcedonovitym kremesiom.

Obdobné silicifikaéné pochody vo vipencoch a dolomitoch, ako o nich hovori Pettko
(1853), stvisia s tvorbou rudnych il a nemajii vi¢si rozsah. Aj charakter kremeiia je celkom
odlisng. Burian (1954) sprivne poukazuje, 7e vo vapencovej kryhe blizko loziska Sobov su
silicifikaéné pochody fiplne nezname, hoci vzhladom na tesné susedstvo by sa tu musel prejavif
aspofi Ciastolne ich a¢inok. Neobjasneny zat’al zostiva aj vztah pyrofylitizovanej Sobovskej série
k lozisku kremencov. Nakovnik (1954) povazuje pyrofylitovi facin za jednu z charzkteristickych
pre vznik tzv. sekunddrnych kvarcitov a uvidza priklady jej spojenia s diaspérovymi loziskami.

Je iste zaujimavé, Ze vo vipencoch S od loZiska Sobov sa kedysi faZila surovina, znama pod
menom agalmatolit, v ktorej sa vyskytovali krystalické diaspéry. Otazka vzniku tohto agalmatoli-
tového zhluku a jeho genetické podmienky nie je spolahlivo vyrieseni. Na ziklade vyskytu
diaspér sa predpokladd, Ze vznikal za vysokého tlaku a teploty. Procesy vzniku agalmatolitu
a pyrofylitizacie sa zrejme od seba lisia a obidve suroviny si iba v nihodnej blizkosti, kedze
pyrofylitizacia sa viaze na nizkotermalne roztoky slabokyslého alebo uhli¢itého charakteru.
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Genetické zavery

Doterajsie $tadia nepoddvaju jednoznaény obraz o najvacsom a najkvalitnejsom
slovenskom lozisku dinasovych kremencov. Nové fakty vSak vyvracaju starsie
hypotézy o jehc vzniku. Problémom zostava nadalej existencia ascendentnej episi-
licifikdcie hornin Sobovskej série alebo inej v tejto sérii uzavretej horniny. Zdan-
livo ju vylu¢ujii nadlozné horniny, zhodné s horninami 3obovskej série, ktoré nie
st intenzivnejsie silicifikované. Mohutné tektonické pochody v oblastiach recent-
ného vulkanizmu vak umozZiluji aj iné interpreticie tejto pozicie; nemozno vyli-
¢it .eventudlne pohyby kremencovych kryh v priebehu tvorby Sobovskej série
v désledku ich odtrhnutia od nezndmeho substratu. V prospsch toho hovori aj
osamotend kryha kremencov na Kamennom kopci juine od Banskej Belej, ktora
je asi jednym z blokov, odtrhnutjch a odvleéenych z loziska Sobov.

Geologickd pozicia Sobovského loZiska nad chrbtom predneovulkanickjch hor-
nin smeru 3SV --JJZ sved¢i za predaneovulkanicky vek kremencov. Zial, nezacho-
vala sa kontinuita predneovulkanickej hrasti mezozoickjch hornin. Je skoro
nepravdepodobné, zZe by kremence vystupovali tiplne samostatne bez sprievodnjch
hornin rovnakéhc veku a predstavovali tu vynimoénii, inde neznimu horninu
v takej velkej mecnosti. Pestra transformacia pévodnej struktiry azda mohla viest
ku vzniku kremencov typu Sobov i zo sedimentdrnych kremencov, zndmych napr.
v okoli Sklenych Teplic; nevysvetlitelny viak je ndpadne zvyseny obsah TiO..
Charakter titanonosnych partii poukazuje skér na syngeneticky vznik asociicie
kremeii-anatas, ktoré mohli byt vyluhované aj hydrotermami z podloznych andezi-
tickych alebo krystalinickych hornin. Podobny pripad akumulacie TiO; sa viak
nikde v $irSom okoli nepozoroval a ani na rudngch Zilach nie st zndme vyskyty
Ti-mineralov. Ide teda o 3pecificky pripad, svedéiaci o zvlastnom postaveni kre-
mencov a ich genézy.

Pritomnosf anatasu v kremencoch vzhladom na jeho velkid krystalizaéna
~ schopnosf z jemne dispergovarého TiO; (napr. v klindch, bauxite a inde) nie je
prekvapujiica (Malysev, 1957). Ved éasto sa vyskytuje aj v kremennych
zilach, najmi v krystaliniku. Podobny substrit mozno predpokladaf i pod lozis-
kom Sobov, oviem vo viéSej hibke. Je znamy z hlbkovych vrtov v okoli 3achty
Branik asi 500 m severnejsie.

Podla petrografického charakteru a $truktiry sa blizia tunajSie kremence hor-
nindm typu limnokvarcitov, anorganicky sedimentovanym, pripadne prekrystali-
zovanym. Chybaja tu viak typické kolomorfné struktiry, relikty organickich
zvyskov a inych sedimentidrnych hornin (bentonity, ily a iné). Keby sme pova-
Zovali obidva druhy kremencov za produkty sedimenticie z hydroterm, museli by
sme pre lozisko Sobov poéitat so suchozemskym prostredim.

Na zaklade v3etkych tychto faktov prichddzame k zdveru, ze Sobovské kremence
tvoria relikt mohutného kremitého komplexu, sedimentovaného syngeneticky
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(alebo s malym oneskorenim) s okolitymi horninami Sobovskej série vo forme
nepravidelnych, pripadne kopulovitych telies pozdiz dislok4cie smeru Z—V. Vlast-
né SiOz2 a TiO2 méze pochidzat z hornin mezozoickej hrasti, prebiehajicej
v hibke pod loZiskom a vystupujticej na povrch v oblasti §télne Juraj S a J od
loziska na XII. obzore $achty Michal. Rozdicl medzi obsoliitncu vyskou vystu-
povania mezozoickych hornin v tychto dvoch vyskytoch je niekolko sto metrov,
¢o poukazuje na existenciu vidcgej priecnej tektonickej linie, azda starého pévodu.

Hydroterméalna, mozno gejzirovita ¢innost sa odohrala v solfatirovom poli na
suchej zemi v §tddiu dodasnéhc vulkanického kludu, pri ktorom bola extrizia
a sedimenticia hornin Sobovskej série dofasne obmedzena. Jej doznievanie stivisi
azda s novou fazou intenzivnej vulkanickej ¢innosti, pri ktorej bolo celé lozisko
pochované pyroklastickymi horninami, stéasne pyrofylitizovanymi a sulfidizo-
vanymi.

Mladsie hydrotermélne pochody nasli uz pévodné lozisko disjunktivne disloko-
vané do série velkych kryh, len fazko obtekané a nepatrne hydatometamorfované
za suCasnej intenzivnej pyritizacie niektorych okrajovych &asti. Svedéia o tom
balvany kremencov, uzavreté v dacite, ktoré sa nelisia od vlastnej masy loZiska.

Magmaticka prislu§nost roztokov, produkujtcich tieto hydrokvarcity, nie je
vyrieSena. Zd4 sa paradoxnym, Ze uprostred intermediirnych, a7z subbézickjch
hornin Sobovskej série vystupuja derivaty signalizujiice odchylnti aciditu mater-
skej magmy. V obdobi pyroxén-andezitového vulkanizmu zrejme existoval aj
lokdlne obmedzeny ryolitovy vulkanizmus, dokumentovany tenkymi polohami
prislusnych tufov. Spojitost s acidnym vulkanizmom dokumentuji aj stopové
obsahy Sn, Mo a pripadne V v kremencoch. Horniny ryolitového charakteru nie
st viak v blizkosti loziska znidme. Podla Malyseva (1957) obsah TiO:
pri stiipajacej acidite magmy rapidne klesd; st v8ak zname aj horniny s vyni-
mocne vysokym obsahom TiO;, vzhladom na ich aciditu. V kazdom pripade viak
obsah TiOz mozno povazovat do vysledok vyluhovania z krystalinickych hornin.

Napokon spomenieme e$te recentné hypergénne procesy na lozisku, ktoré pri-
speli ku dnesnej jeho kvalite. Descendentné povrchové vody s pohltenym kysli-
kom prenikali loZiskom nielen po puklinich (najmi smeru S—7J), ale vnikali
priamo do kremenca aj po intergranuldrnych trhlindch a vyvolavali oxydaciu
pyritu. Rovnakou cestou sa odstrafiuje aj prevaind &ast produktov rozkladu
pyritu, takie kremence sa pri vyrobe dinasu zbavuji neziadtceho Fe. Postup
oxydacie pyritu na lozisku je nerovnomerny a zavisi hlavne od stupfia rozpu-
kanosti kremencov. Miestami v nich vidno zévojovité rozhranie medzi zénou
s dispergevanym pyritom a zénou zbavenou hypergénneho Fe, ktort obycajne
dokumentuje tzky lem Zltchnedych Zelezitych produktov (sulfaty a hydroxydy
Fe'). KedZe horniny $obovskej série vzhludom na svoj pyrofylitizovany charak-
ter st pre povrchové vody nepriepustné, obmedzuje sa hydrogeologicky rezim
na lozisku iba na vlastné kremence ako uzavreté infiltraéné teleso. V déslediku
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toho miestami, najma pri severnom okraji loziska pri styku so zdanlivo podloz-
nymi horninami $obovskej série nidjdeme Easto akési cementaéné pasmo limoni-
tickej zmesi, ktord vypliiuje praskliny v kremencoch a tym ich oviem znehod
nocuje. -

Hranica oxyda¢nej zény prechddza v niektorych miestach loziska iba 20-—40 m
pod povrchom; nickde viak nebola zastihnutd ani v hibke 170 m. Rezim zostu-
pujtcich v6d a hlavne ich drendiny systém nie je detailnejie preStudovany;
je mozné, Ze prave infiltraénd oblast ma jedno z klafovych postaveni v okoli
Banskej Stiavnice.

Specidlne geologické postavenie a genéza tunajiich kremencov, ako aj recentny
hypergénny rezim podmienili vyborné technologické vlastnosti Sobovského loziska
pre dinasové vyrobky. V désledku toho sa liSia od ostatnych slovenskych kre-
mencov a priblizuja sa iba technologicky obdobnym limnokvarcitom zo $irSieho
okolia Ziaru nad Hronom. I ked limnokvarcity st nesporne mlads§ie nez vznik
Sobovskych kremencov, v mnohom st tieto dve suroviny geneticky velmi blizke.
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STANISLAV POLAK
ZUR GENESIS DER DINASSTEINE AM BERGE SOBOV BEI BANSKA STIAVNICA

Die Dinasstein-Lagerstdtte am Berge Sobov, etwa 1,2 km von Banski Stiavnica (Schemnitz)
entfernt, gehdrt zu den grossten in der Slowakei. Ihre Genesis wurde seit langem diskutiert. Erst
neuere Untersuchungen ermoglichten uns einige Probleme der Lagerstitte (vor allem die Alters-
beziehung zu den Begleitgesteinen des mittelslowakischen vulkanischen Raumes, die Struktur,
Tektonik, Chemismus, petrographischen Charakter und auch Genesis) niher zu erliutern.

Der Verfasser dussert die Ansicht, dass es sizh in diesem Falle nicht um silicifizierte Neben-
gesteine oder Schollen vorvulkanischer Gesteine handelt, wie bisher angenommen, sondern um

" eine tektonisch gestérte Zone quarzitischer Gesteine aus den Hydrothermen, die einst lings der
O—W Dislokationen emporstiegen. Die Titigkeit der Hydrothermen fillt in eine relativ ruhigere
Periode der Absetzung vulkanischer Ablagerungen, welche heutzutage eine heterogene pyroklas-
tische, stark pyrophyllitisierte sog. Sobov-Serie bilden, die dem ilteren Pyroxen-Andesit-Vulka-
nismus entspricht. Die Hydrothermen drangen offensichtlich aus den mesozoischen und kristal-
linen Gesteinen iiber den vorneovulkanischen Horst empor, sich wihrend dessen um die Kiesel-
sdure und TiO; bercichernd. Bei verinderten physikalischen Bedingungen an der Oberfliche
haben sich diese Komponenten in unregelmissige Gebilde (mit betrichtlicher vertikaler Michtig-
keit) ausgelost. Die jiingeren Prozesse, die vielleicht mit der Bildung hiesiger Quarz-Karbonat-
polymetallischer Erzgidnge zusammenhingen, haben sich nur an den Rindern der Lagerstitt:
geltend gemacht. Zur Vererzung war es da nicht gekommen; lediglich jungere Quarzgidngchen
haben sich da gebildet und einige Teile der I.agerstitte wurden pyritisiert.

Die ausgezeichneten technologischen Eigenschaften des hiesigen Dinassteins sind auch durch
das giinstige rezente hydrogeologische Regime bedingt. Die siark gespalteten Quarzite bilden
ein Infiltrationsgebiet, durch welches die oxydierten Wisser in die flachen Tiefen unter die Ober-
fliche eindringen, grossere Reservoirs bildend. Dabei kommt es zur Zersetzung des fein disper-
gierten Pyrits und Auslésung des Fe aus dem Gestein. Stellenweise werden die limonitischen
Zersetzungsprodukt in einer ,Zementationszone“ abgelagert und verunreinigen die Lagerstitte.

Ein #hnliches, aber viel kleineres Vorkommen solcher Quarzite (Dinassteine) ist S der Ge-
meinde Banski Beld, etwa 3 km ostlich der Lagerstitte Sobov. Es stellt nach Ansicht des Autors
nur eine abgerissene Quarzitscholle der Lagerstitte Sobov vor, welche hierher durch die Stréme
des Pyroxen-Amphibol-biotitischen Andesits verschoben worde.
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Geologické price, Zpravy 29. Bratislava 1963

VLADIMIR BARTEK

PRISPEVOK K PRIESKUMU HANDLOVSKEHO LOZISKA
V OBLASTI OBCE PODHRADIE

Uvod

Geologicky prieskum handlovského uholného loZiska destal sa dnes uz do
zdveretnej fazy. Vrtnymi a banskymi pridcami overuje sa doteraz iba predpokla-
dand juznd hranica produktivnej plochy, t. j. vyklifiovanie uholnych slojov na
produktoch podlozného vulkanizmu. Z tohto zorného uhla i z geologickej pozicie
handlovského loziska predpokladalo sa, Ze uholné sloje pokraéuji smerom na J,
¢o sa malo overif vrtnym a banskym prieskumom. Produktivna handlovski plo-
cha na J vyhranicovala sa banskymi pracami (Velkobaiia, n. p. Handlov4) a po-
vrchovymi vrtmi (Geologicky prieskum, n. p. Zilina, tsek Novaky).

V oblasti obce Podhradie bol iba vrtny prieskum, viimneme si jeho vysledky
za roky 1957 —1960. Obec Podhradie, v blizkosti ktorej sa robili prieskumné
vrtné prace, je na zdpadnych svahoch neovulkanického pohoria Vtaénik v Prie-
vidzskom okrese. Terén je hodne kopcovity, skalnaty a silne zalesneny, a preto
na mnohych tsekoch neschodny, najmi v zimnych mesiacoch. Celd produktivna
plocha je prikryt4d produktmi vulkanizmu pohoria Vtiénik s miernym zvaZovanim
do novéckej ¢asti Hornonitrianskej kotliny, ktord na Z prechidza do mezozoic-
kych sérii Strazovskej hornatiny a na SZ do krystalického masivu Malej Magury.
Najvyssie koty nad skimanym tzemim st Tlsty diel 1016,4 m, Biela skala
1135,6 m, Buchlovd 1036 m, juznejie u# mimo loziska Vtaénik 1343 m. Nad-
morska vyska novickej depresie pohybuje sa okolo 300 m; v samotnej prieskum-
nej oblasti je rczdiel vySok az 600 m. Po cely rok byvaji v okoli Podhradia hojné
a Casté zrazky, ktoré maju podstatny vplyv na prietoky vod v potokoch, vlieva-
jacich sa do rieky Nitry. V Lehotskom potoku, ktory je najvdé$im pritokom Nitry
v tejto oblasti, je $pecificky odtok z km? 2,63 1/sek. Maximum zraZok je v mesiaci
jali (ca 133 mm), pricom snehova prikryvka, objavujiica sa od oktébra do aprila,
dosahuje maximum vo februdri. Smer vetrov je prevaine juiny, priemerni roéni
teplota 8 °C.
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Hoci vyskyty uhlia v oblasti Handlovej boli znime uZ zaliatkom minulého
storotia, geologicky prvykrat spracoval oblast Podhradia V. Cechovié (1931
az 1937). Hlavni pozornost pri mapovani venovala sa prevaine vulkanickym
pokryvom Vtaénika a produktivnym vrstvdm, kde sa robil vrtny prieskum. Ma-
povalo sa nestistavne, s velkymi prestdvkami na starych topografickych podkladoch
v mierke 1:25 000.

Vulkanické komplexy pohoria Vtaénik, teda i oblast Podhradia premapoval
v r. 1956—1957 Slavik, ktory detailne skiimal poziciu jednotlivych vulka-
nickjch vylevov, najmi vzfah podlozného a nadloiného vulkanizmu k produk-
tivnym séridm. Po geologickej analyze v handlovskej oblasti zretelne sa prejavili
nedostatky v preskiimanosti loZiska vrtnymi pracami. Pristtpilo sa preto k prie-
skumu povrchovymi vrtmi, ked?e mapovacimi pracami sa zistilo, Ze rozsah pro-
duktivnei plochy handlovského loziska je mensi, nez sa predpokladalo. Cielom
vrtnych préc bolo nielen stanovif rozsah loziska smerom na ], ale i ziskaf nové
" geologické poznatky a nové zésoby hnedého uhlia. Preto sa v rokoch 1956 az
1960 uskutoénil v tejto oblasti dalsi prieskum.

Stratigrafické pomery

Podlozie trefohér — krystalinikum a mezozoikum — v oblasti
skimanej vrtrai, zatial sa e$te nedosiahlo, a preto jeho stavbu mozno len pred-
pokladat podla hornin, ktoré vystupuji na okrajoch terciérnych sedimentov. Ticto
usadeniny lemuji v Hornonitrianskej kotline prevazne krystalické bridlice a zZuly
jadrovych pohori Mali Magura a Ziar, v mensej miere mezozoické vrstvy obalo-
vich a prikrovovych sérii spominanych pohori a Strazovskej hornatiny.

Trefohorné usadeniny v oblasti Podhradia zastupuje paleogén a neogén —
sedimentarny a vulkanicky.

Paleogén zistil sa na vrtoch Po-2 a Po-6; zastupuji ho pevné ily, mies-
tami jemne pies¢ité, ktoré sa striedajii so svetlymi pevnymi pieskovcami. U tychto
hornin pozorovat 3lirov§ rozpad a v spodnej Zasti, kde sa vyskytuji Supiny
Clupea sp., vidiet charakter rytmickej sedimenticie.

Tieto eocénne sedimenty charakterizuje pomerne bohaty vyskyt mikrofauny. Asociicie tvoria
planktonické a bentézne druhy foraminifer, pricom prvé prevlddaji. Planktonické foraminifery
si charakteristické drobnymi prekalcifikovanymi tenkostennymi schrankami, ktoré sa lahko dro-
tili, takze pri vyplavovani zostivalo pomerne malé mnoZstvo neporusenjch schranok.

Na Podhradi sa zistili globigeriny: Globigerina officinalis Subb., G. inflata Oz h;
G. eocenica Terq., G. eocaena Giimb.; globorotédlie: Globorotalia crassata Cush., GI.
planotanica Subb.; cibicidy: Cibicides ungerianus Orb., C. haidingeri Orb., C. boueanus
Orb; boliminidy: Bolimina budensis Hant., B. aff. reticulata H., cassidulinidy:
Cassidulina subglobosa Br., C. globosa Orb. Z ostatnych sa vyskytovali druhy Lagena striata
Orb., Discorbis aff. bulla Cush., Eponides umbonatus R ss, atd. Zéastupcovia ¢elade Giim-
belinidae sa vyskytovali vo vietkych vyplavoch, ale velmi zriedkavo.
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Cmuntova (1958) na zdklade uvedenych mikrofaunistickych asocidcii za-
raduje paleogénne horniny Podhradia k vrchnému eocénu. Charakter mikroaso-
cidcii poukazuje na to, Ze sedimenticia vrchnoeocénnych vrstiev prebiehala
v pasme plytsicho neritika, v pomienkach s dobrym vetranim, za stileho tekto-
nického nepokoja v subtropickom podnebi. Podla Cechoviéovho rozdelenia paleo-
génu (1958) predstavuji uvedené vrstvy vrchny obzor pieséito-slienitych vrstiev
s charakterom molasovej sedimenticie.

Vrstvy neogénu si reprezentované horninami sedimentirneho a vulkanic-
kého pévodu, ktoré maji na handlovskom lozisku a v blizkom okoli najviésie geo- °
grafické rozsirenie. Podla vysledkov vrtnych a mapovacich pric (v zmysle Ce -
chovi¢a a Sldvika 1958) mézeme neogénne vrsivy rozdelif takto:

Spodny miocén (burdigal). Burdigalské vrstvy, zastihnuté vrtmi, vychadzaja
na povrch v $irSom okoli handlovského loziska. V oblasti Podhradia tvoria pod-
lozie 1. vulkanickej fdzy pohoria Vtaénik. Na Podhradi sa burdigal konitatoval
vo vrtoch Po-1, 3, 4, 5 a Po-16.

Burdigalské sedimenty patria k nasledovnym obzorom:

Lagundrne brakické vrstvy zistili sa vo vrte Po-6, ktory je na ] od produktivneho fizemia
(v 312 m), kde sa v sivozelenjch pieséitjch iloch nasli skameneliny Unio sp. a Melania sp.
Ci v tomto pripade ide o samostatné jazero, alebo o viac vysladent zatoku laginy, nemozno
zatial rozhodnit.

Morské pobreiné vrstvy sa pozorovali vo vrte Po-1 v 377,50 m, kde v pevnom prekremenenom
pieskovci lavicovitého charakteru sa nasla Turritella turris Bast. Ide tu o vyvoj burdigalu,
charakteristickéhn pre oblast M. Causy pri Prievidzi, s bohatym makrofaunistickym materiilom

Spodné Slirové pasmo. K tomuto obzoru patria polohy flov az sliefiovcov, s typickym §lirovym
vyvojom, s hojnym muskovitom ra vrstevnych ploskich. Zastipenie jednotlivych druhov fora-
minifer nasvedéuje, e s:dimentacia prebichala v cblasti plytsicho neritika. D4 sa predpokladat,
ze islo najskér o zdliv so zlou acriciou, ¢im doslo k nahromadeniu H,S, a tak vzniklo redukéné
prostredie. Na tiito skutoénost poukazujii vyzrazané pyritové konkrécie a horizonty, striedajuce
sa § nepyritizovanymi, s pyritovymi jadrami foraminifer a diatomacei (vrt Po-5 v intervale 158 a%
171 m). Nemozno zatial konstatovaf, & pri vzniku nepyritovjch horizontov doslo u# k pre~
kysli¢ovaniu zalivu, alebo k znizenej koncentricii H,S. Bohatyj rozvoj mikroasociacii charakte-
rizuje prave nepyritové horizonty.

Z jednotlivych &eladi st tu: boliminidy (B. elongata Orb., B. punctata Orb., B. pu-
toides Orb.), cibicidy (C. budayi n. sp., C. boueanus Orb., C. dutemplei Orb.), no-
nionidy (N. pompilioides Ficht et Moll, N. bogdanowiczi Vol., N. advenum Cush.),
lagenidy (L. quadrata Will, L. lacvis Mont); z ostatnjch spomeniem aspoii Rotalia
beccarii L., Chillostomella cvoidea R ss., Sphaeroidina bulloides Orb. Vo v¢plavoch konita-
tovali sa aj ostne jezoviek, ihlice kremitych hib a ojedinele rybie zfibky a tlomky rybich kos-
ti¢iek.

Na zaklade tychto vyskytov moino predpokladaf, ze ide o plytkoneritické pasmo s hibkou
50—200 m a teplotou vody 12—20 °C pri pevrchu

Spodnomiocénne vrstvy predstavujii jeding sedimentaény cyklus (Cechovié
1958). Transgresia spodnomiocénneho mora nastala po dlhotrvajicom strati-
grafickom hidte a silnej denudicii star§ich paleogénnych vrstiev. Preto miocénne

159




Geologicka skica okolia Podhradia
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sedimenty lezia na starich dtvaroch transgresivne a diskordantne .Geologicky
v§voj spodnomiocénnych sivrstvi priamo zavisi od charakteru pobreZia, na ktoré
transgredovalo spodnomiocérine more.

Stredny a vrchnij miocén. Po vicsom stratigrafickom hiate zacala v SirSom
okoli loziska eruptivna ¢innost a na denudované pzleogénne a spodnomiocénme
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stvrstvie sa vo vy3Som miocéne usadilo sladkovodné a suchozemské sidvrstvie,
facidlne velmi pestré, vyznacujtce sa prevahou vulkanického materialu.

Torténske sedimenty lezia na star§ich horninich diskordantne a transgresivne.
Litologicky st velmi pestré a zahriiuja cela $kalu horninovych typov od peli-
tickych az psamitickych sedimentov, cez pestré suvrstvie zmieSanych vulkanicko-
sedimentdrnych hornin tufiticko-aleuritického a% konglomeratického charakteru
az po typické vulkanické horniny lavového a pyroklastického charakteru.

Podlozie loziska tvoria sCasti tufity réznych variet a scasti vulkanické horniny
in situ. Podlozné produkty od nadloznych sa dajia pomerne spolahlivo odlisit aj
makroskopicky. Medzi nimi je totiz produktivne pasmo, kym v miestach priameko
styku nadloiného a podlozného vulkanizmu poheria Vtaénik musime pouzivat
mikroskopické met6édy, na zaklade ktorych S14avik (1958) dospel k nazoru, ze
produkty podloZného vulkanizmu v tufogénnej hmote majt vidy amfibol.

Vlastné slojové pasmo tvori jeden alebo dva uholné sloje prevaine detritického
charakteru. Priamym nadlozim uholnych slojov je ilovité stuvrstvie, ktoré repre-
zentuje najvys$iu cast torténu. Na iloch diskordantne lezi sarmatské stavrstvie
bielych strkov, prikryté pestrym vulkanickym komplexom toho istého veku.

Stratigafické rozdelenie jednotlivych ttvarov je v praci Cechoviéa (1959).

Produkty podloiného vulkanizmu. Podla Slavika (1958) k tomuto hori-
zontu patria vietky vulkanické horniny, ktoré st v podlozi uholIného sloja az po
spodnomiocénne suvrstvia. Je to komplex vulkanickych hornin s pestrym granulo-
metrickym zloZenim. Na zéklade inapovacich, vrtnych a laboratérnych prac delime
podlozny vulkanizmus, ako prvii eruptivnu fdzu pohoria Vtiénik, na horniny
in situ a redeponované produkty. Mocnost tohto stvrstvia je podla vrtnjych prac
v hornonitrianskej oblasti vyse 200 m. ,

Na povrchovych vyskytoch produktov podlozného vulkanizmu pozorovat fluvio-
limnicky charakter sedimenticie so $ikmym zvrstvenim, SoSovkovitym ulozenim
hrubych frakeii, s orientovanim valanov v dynamickom vodnom prostredi. Zauji-
mavym poznatkom je to, Ze nie si pritomné nevulkanické pelity. Kratkost trans-
portu redeponovaného sivrstvia potvrdzuje pritomnosi produktov podlozného
vulkanizmu v §trkovej frakcii.

Na Podhradi produkty pedlozného vulkanizmu in situ zastihli len vrty Po—l
2, 6, kym redeponované produkty zastihli vietky vrty. Produkty podlozného
vulkanizmu in situ na uvedenych vrtoch zastupovali vulkanické savrstvie (az
80 m), reprezentované tufmi a tufobrekciami s polohami tmavého andezitu.
V tychto pripadoch st predukty podloiného vulkanizmu priamo na spodnomio-
cénrom zvrasnenom §lire. Popolovité ulozeniny maja krystalovitroklasticka struk-
tiru zakladnej hmoty, andezitové tulomky porfyrickd. Minerilne zloZenie je:
plagioklas, hyperstén, amfibol, &asto apatitizovany, a sklo. Ojedinele pozorovat
i uzavreniny dioritickej povahy. Predpoklada sa, Ze ide o ulozeniny pyroklastik
amfibolicke-pyroxenického andezitu o sporadickymi grandtmi a biotitom.
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Priamym podlozim uholného sloja st produkty redeponovanjych podloznjch
vulkanickych sérii aleuritického az konglomeratického charakteru, sivej, az sivo-
zelenej farby, s nerovnym lomom a naznakmi premeny. Tufitické horniny maja
prevaine porfyricka az vitroklastickt §truktiru; hojné je vulkanické sklo, akce-
soricky amfibol, menej magnetit a apatit, zriedkavo biotit a tlomky kremitych
hornin (vrty Po-13 a Po-15). U vrtov, situovanych severnejsie smerom k Ciglu,
pozorovat kremeil a pyritové zrnka. Nad tymto stvrstvim st niekedy tufitické
az slienité ily, s lokdlnym vyskytom uholnych Sosoviek (Po-4, Po-19 atp.) s pre-
chodom do uholnych ilov a uholného sloja.

Slojové pasmo

K tomuto stvrstviu priradujeme vholné sloje a ily pestrého litologického cha-
rakteru nad uholnymi slojmi. Mocnost tohto horizontu je i niekolko 10 m. Na
Podhradi st dva uholné sloje: hlavny uholny sloj (podla handlovskej termino-
légie — spodny) a nadlozny uholny sloj. Mocnosf hlavného sloja kolise od
0,30 m (vrt Po-18 na okraji loziska) do 9,40 m (Po-21), kym nadlozny sloj
dosahuje 1,80 m (Po-8) az 8,10 m (Po-1) hribky. Vzdialenost medzi slojmi je
50—80 m, priom medzislojové partie tvoria prevazne ily. Iba v niektorych pri-
padoch sa objavujii viezky tufitov.

Oba sloje predstavujt hnedé uhlie, ktoré geneticky patri do skupiny humitoy tmavej az tmavo-
hnedej farby. Z humitickych typov st tu detrity a xylity. Na vrstevnych ploskach mozno po-
zorovat drobni mikrotektoniku, ilovité povlaky s odtlackami rastlin a vtraseninami tufitu, resp.
pyritovjch zrniek; vlozky pieséitych tufitov a jemnopieséitych flov. Vychodiacim materislom
hnedouholnjch slojov boli vyssie organizované suchozemské az bazinaté rastliny, sedimentované
v akvatickom a subzkvatickom prostredi.

Zakladna hmotu tvori detrinit a xylinit. Detrinit m4 farbu hnedoéervent a je prevazne izo-
trépny; obsahuje drobné dlomky xylinitu, pripadne sa s nim strieda v tenkych pasikoch, Xylinit
m4 farbu Zltd aZ svetlohnedii a obsahuje primarne uloieniny rezinitu. Z vloziek pozorovat exinit
v podobe kutitu a makrospér. Castym je i fuzinit s vysokou odrazovou schopnesfou. Zo sklero-
tinitu sa Zistili Sclerotites brandoninanus a Scl. cavatoglobosus.

Nerastnii primes v uhli tvoria inkrusticie pyritu v podobe drobnjych zrniek, melnikovit,
vulkanické sklo, kremeii, Zivce, a flovity materi4l, pravdepodcbne kaolinové zrna. Podla petrogra-
fickjch a chemickfch rozborov je uhlie v podhradskom poli vhodnou surovinou pre energo-tech-
nologické ciele a pre drobnjch spotrebitelov. Podla stupia przuholnenia patri k hemi — az
ortofaze v poradi: Po-21 hnedouholni hemifiza s niznakmi ortofazy; Po-1, 8, 10, 13, 15, 19
hnedouhoIni ortofaza; Po-11 hnedouholni ortofiza a7 hemifza.

Ak predpokladime rovnaké podmienky vzniku loziska, mal by stupeii pre-
uholnenia byt v oblasti Podhradia rovnaky. V skutoénosti viak nie je tak. Pri¢inu
musime hladat v réznych tlozngch pomeroch, a najmi v tektonickjch podmien-
kach, ktoré pravdepodobne uZ pri vzniku diferencovali lozisko, najmi ¢o do obsahu
kvalitativneho zastipenia uhoInych vloziek pritomnosfou réznych mikroorganiz-
mov a huminovych kyselin. Pravda, na stupeii preuholnenia vplyvala nielen
zlozka tlakovad (nadl. ily a vulkanity), ale i tepelnd, petrogralicky charakter
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a chemické zlozenie okolitych hornin, predovetkym na tesnom styku s uhlim.
Zistila sa zévazni skutoénosf, Ze tektonicky poruSené nadlozie pri opakovanej
vulkanickej éinnosti umoziiuje rychlejiu akumulaciu tepla na velkych plochach,
¢im sa zvy$uje stupeii preuholnenia.

Pre ilustriciu uvadzame niektoré zékladné parametre chemizmu uhlia na Podhradi:

Wse 19,37—34,14 % S vs. 1,05 —470 %
As 14,60 — 38,95 % As 0,0077—0,0144 %
Q n/p 2,939—13.950 kcal/ky P stopy—0,0087 %

Semikvantitativnym spektrdlnym rozborom stznovil sa obsah Ge na dvoch vrtoch radove na
10—4 % a stopy, €ize v mensom mnoZstve nez na novickom loZisku.

Priamym nadlozim uholného sloja si ily pies¢ité, az slienité, lokalne premie-
sané s tufitickym materidlom, alebo s vlastnymi pyroklastikami. Ily maja farbu
sivli, a7 tmavosivii, s ojedinelou pies¢itou laminaciou. V niektorych partidch, kde
pozorovat naznaky epihydrotermalnej premeny, dostavaja zelenkasty odtiefi. Roz-
pad ilovitého stvrstvia je kusovity aZz hrudkovity, s miskovitou odluénostou.
Mocnost celého stvrstvia dosahuje niekolko 10 m. V niektorych pripadoch po-
rorovat i prechody do ilov s pies€itou laminicicu. Pri styku s vodou celé sivrstvie

silne napuéiava, &m sa stldéa vrtna sonda. Je to materidl nevhodny na razenie
banskyck diel.

Na fosilie st tieto vrstvy velmi chudobné. Zriedka sa v nich pozorovali dlomky planorbisov
a preplavené globigeriny. V ilovitom siivrstvi objavovali sa lokilne aj preuholnatené zvysky rastlin
a uholné vlozky.

Sedimentarno-petrografickym rozborom stanovené priemerné komponenty:

karbonatnost 6,60—20,00 % rudné mineraly 20,8 %
lahki frakcia 85,80—99,80 % limonit 1,1 %
tazka frakcia 0,20—14,20 % zirkén 16,9 %
apatit 11% biotit 8,5 %
amfibol 1,1% pyrit 26,9 %
granaty 1,7 % chlorit 15,7 %
hyperstén - turmalin 2,8 %
rutil 3,4 %

Akcesoricky bjva pritomny i kremeii, u ilov tufitického charakteru vulkanické sklo a Zivce
Pyrit sa koncentruje v pelitickjch partidch bez pritomnosti vulkanickjych komponentov.

Obsah karbonitov zavisi od pritomnosti vulkanickej zlozky; nepresahuje vsak 20 %, ¢ by
podla Misikovej klasifikicie odpovedalo strednoslienitym sedimentom. ZvySujiici sa obsah karbo-
natosti m4 za nasledok zniovanie obsahu vulkanickych komponentov.

Vlozky tufitickych hornin, ktoré sa zriedkavo objavuji v nadloznom flovitom
stivrstvi, reprezentuja tzv. medzivulkanické obdobie (Po-8, 13, 19, 21 atd.). Sua
to prevazne sivé, az sivozltkasté jemnozrnné tufity s hojnym obsahom hypersténu
(az 90 %), limonitu, granitov, biotitu a inych mineralov.

V nadlozi ilovitého sivrstvia na cigelskej strane handlovského loziska priamo
na hlavnom sloji lezi stvrstvie Strkozlepencov — tzv. biele Strky. Stratigraficky
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sa tento horizont zaraduje s produktmi nadlozného vulkanizmu do sarmatu. Biele
$trky predstavujd vyznatnia formaciu, ktord je v podlozi produktov II. vulkanickej
fazy pohoria Vtaénik. St tvorené skoro vyhradne mezozoickymi a krystalickymi
komponentmi (vépence, dolomity, Zula, krystlické bridlice, kremence) s pomerne
malym mnoZstvom andezitového materidlu. Tmel je ilovito-piescity, az tufiticky.
Stdrznost materidlu sa meni horizontdlne a vertikalne od Strkov po zlepence,
az ilovité zlepence, pri¢om velkost valinov dosahuje az 1,0 m. Banskymi pracami
na Cigli sa zistilo, Ze andezitové balvany tvoria v tomto stavrstvi klinovité vyplne
doznievajtcej sarmatskej a pravdepodobne i mladsej tektoniky. Mocnost celého
stvrstvia dosahuje aj niekolko 10 m.

Pri vrtnom prieskume na Podhradi zistili sa polchy bielych $trkov na vrtoch Po-1, 2, 4, 5,
11 az 21 a Po-25. Ide prevaine o sedimenty karbenitového detritu, zani3ané do jazera v obdohi
zaniku jazernej hladiny v Horncnitrianskej kotline. Tito formicia zarovnala povrch kotliny
a lezi na erodovanom flovitom stvrstvi alebo i na uhli, resp. na produktoch podlozného vulka-
nizmu (Po-16). Nejde tu v3ak o eréziu v pravom slova zmysle, ako sa javi pri vrtnom prieskume,

hoci v niektorych pripadoch na odkryvoch mézeme pozorovat skutoént eréziu. Vrstvy strkov
maji nepravidelné laloénaté ohranifenie a na niektorych miestach st aj denudované.

Produkty nadlozného vulkanizmu. Eite v ¢ase usadzovania vrchnej Casti Strko-
vych vrstiev v SirSej oblasti pohoria Vtaénik zacina vulkanicka éinnost II. fazy,
ktord prerugila sedimenticiu bielych 3trkov. Erupcie mali vysoky explozivny
koeficient, o je charakteristické pre orogénny vulkanizmus. Sukcesia jednotlivych
produktov nadlozného vulkanizmu v celej oblasti centrdlneho Vtiénika sa podla
Slavika (1958) javi takto: ryolitovy vulkanizmus, amfibolicko-andezitovy vul-
kanizmus, vulkanizmus bazaltoidného andezitu a pyroxenicko-andezitovy.

V oblasti Podhradia sa najmohutnejsie uplatnil vulkanizmus pyroxenického
andezitu, ktory podmienil vznik hlavnej masy pohoria Vtaénik. Tato faza vulka-
nizmu zaéala erupciou tufov, po ktorej nasledovala silnd explézia tufobrekeii
s prechodom do vylevov pyroxenického andezitu. Vylevy boli prerusené epizo-
dickymi erupciami brekciovitych pyroklastik, ktoré takto rozdelujii vulkanizmus
PA na dva mohutné lavové prady, z ktorych horny je mohutnejsi i hojnejsi.
Uprostred tychto uloZenin nachddzame vulkanicky materidl, nesavisiaci s vul-
kanizmom PA. Ide o explézie trachytoidného monofyrického andezitu, ktoré vy-
tvorili polohy brekecii medzi vrtmi Po-3 a Po-5. Do obdobia tohto vulkanizmn
moézeme datovat i vytvorenie tufobrekcie amfibolického dacitu na Krivej skale
medzi vrtmi Po-12, 8, 14 a Po-4.

Pyroxenicky andezit predstavuje horninu sivej, tmavosivej i ruzovkastej farby. U partii, kde
st naznaky premeny, mé zelenkasty odtieii. Odluénost horniny je stlpoviti a doskovita; mocnost
Javového pradu dosahuje i 100 m. Petrograficky mi pyroxenicky andezit $truktdru porfyricky,
zékladna hmota byva prevaine mikroliticka, nickedy s magnetitovymi zrnami. Porfyrické vyrast-
lice tvori plagioklas, hyperstén, menej zivce a magnetit. Akcesoricky pozorovaf apatit. U ande-
zitov, ktoré postihla hydrotermalna premena, vyskytuje sa sekundarny sericit a chlorit. U tuio-
brekcii pyroxenickych andezitov bola zistena vitroklastickda Struktra. Na stavbe horniny sa
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zifastiiuji prevazne Zivce, vulkanické sklo, pyroxén, amfibol, biotit, miestami oxydy Fe, ojedinele
zrnkd magnetitu a akcesoricky zirkén a apatit. U tufov a tufitov sa hojnejsie objavuje amfibol,
takie tieto horniny st vlastne produktami amfibolickych dacitov (S1avik 1958).

Monofyricky andezit (trachytoidny andezit Cechoviéa) vytvira nepatrny
lavovy jazyk, vystupujici na povrch JZ od obce Podhradie; na fiom st brek-
ciovité pyroklastikd toho istého petrografického typu. Dnes produkty tejto vul-
kanickej ¢innosti buduja zdpadny svah kéty Uboé (599,8). Vyskyt monofyrického
andezitu pa Podhradi ma po geologickej stranke velky vyznam, lebo na ziklade
jeho pozicie voéi ostatnym produktom vulkanizmu mozno zaujaf spravne stano-
visko o jeho sukcesii voci ostatnym druhom andezitov. Na produktoch vulkanickej
¢innosti monofyrického andezitu leZia amfibolické dacity, ktoré mézeme utriko-
vite pozorovat od obce Sebedrazie az do oblasti Podhradie.

K najmladsim ttvarom tejto oblasti ritame naplavy potokov, sutiny a lesni
pédu. Sutinovy materidl tvori prevazne andezitovy detrit réznej velkosti. Naj-
zretelnejsie sa prejavuje na pasienkach pri okrajoch lesnych porastov, kde hlavne
v zarezoch potokov detritus i tmeliaca hmota je prevaine pieséiti a ilovitd s pre-
mie$anou hlinou. V tdoliach majt sutiny kuZelovity charakter.

Tektonika

Horizontélna ustalenost podloznych hornin a tesnd spitost hlavného (spodného)
sloja s charakteristickym podloZzim poukazuje na to, %e v zadiatkoch vzniku
uhlotvorného bazénu na tzemi dne$ného handlovského loziska neexistovali blo-
kové pohyby, ktoré sa zacali prejavovat az v &ase tvorby uholného sloja. Pod-
statny vplyv na tektonické formovanie loziska mali blokové pohyby po vytvoreni
sleja. Z lokdlneho vyvoja nadlozného sloja mozno usudzovaf, 7ze pohyby jednot-
livych tektonickych kryh mali premenliva rychlost, pri¢om krustidlne pohyby pre-
biehali v jazernom prostredi za neru$enej pelitickej (ilovitej) sedimenticie. Iba
zriedkavé vyskyty pies¢itych a tufitickych preplastkov, ale aj nadlozny sloj vdaéia
za svoje vznik priaznivému subsidenénému rezimu na tektonickych kryhach.

Najintenzivnejsie pohyby sa odohrali v poslednych fazach sedimenticie ilovi-
tého stvrstvia; potom nastala konsolidicia poklesovych pohybov a ich dplné
doznenie, takze biele strky na lozisku sedimentovali v obdobi skoro tplného tek-
tonického pokoja. Na celom handlovskom lozisku sa zatial nezbadalo zasahovanie
tektonickych pohybov do produktov nadlozného vulkanizmu; pravda, doznievanie
nadloznej vulkanickej fazy pohoria Vtdénik, ako ukézali banské prace na Cigli,
odrazilo sa v niektorych pripadoch vo formicii bielych §trkov, kde vplyvom ne-
patrného obnovenia star§ich zlomov doslo k ich vyhojeniu novym materislom.
Na Podhradi maja tektonické linie hlavny smer SV—]Z; naii navizuja pod
cstrym uhlom dislok4cie stklonné alebo protiklonné ako podruzné. Vyrazna dis-
lokacia, ktord oddeluje oblast Podhradia od fazobného priestoru VBH, m4 maxi-
mélnu vysku skoku 55 m, o potvrdili aj banské prace v juznom poli.
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Zaver

Vysledky predbezného prieskumu v oblasti Podhardia sa z hladiska vyvoja
uholnych slojov ukézali priaznivymi. Ziskali sa tu dodatoné zdsoby kvalitného
hnedého uhlia, ktoré treba overif podrobnym prieskumom. V tejto prieskumnej
etape sa kladie hlavny déraz na banské prace, aby sa detailne overili dloZné po-
mery sloja, jeho kvalitativne vlastnosti, a tym stanovilo i priemyselné vyuZzitie.
Tym by sa ziskali i nové geologické poznatky, ktoré by sa dali aplikovat na ostatné
neovulkanické oblasti §ir§ieho okolia handlovského loziska.

Okrem uholného sloja sa v oblasti Podhradia vyskytuja aj iné nerastné suro-
viny, hlavne andezity, pripadne ily v nadlozi uholného sloja. Vyuzitie ilového
materidlu ako primieSaniny, pripadne vlastnej suroviny na priemyselné spraco-
vanie prichddzalo by do dvahy pri razeni banskych prdc. ak, pravda, budu
priaznivé technologické vysledky z haldoviska. Thto moZnost spominam preto, Ze
obdobny pokus sa robil z novickych nadloznych ilov, kde priemyselné vyuzitie
ilov ako primesi do uhoIného popoléeka ukizalo sa na zdklade pokusov velmi
priaznivym. Z inych hornin ako nerastné suroviny prichidzaja do tvahy andezity,
ktorych je v oblasti Podhradia dostatok. Andezitové kameifiolomy v tejto oblasti
st koncentrované nad obcou Mal4 Lehota a Podhradie; vietky sG v pyroxenickom
andezite. Okrem drte a $tetového materidlu faZi sa tu uslachtily kamen, ktory sa
ldme na kocky rozliénych rozmerov a cestné obrubniky.
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Geologické prace, Zpravy 29 Bratislava 1963

JAN BYSTRICKY—IGOR TOMKO

VYSOKOPERCENTNE VAPENCE SLOVENSKEHO KRASU

Uvod

Milo rozvinuty priemysel na Slovensku a odlahlost od komunikaénych tepien
boli v minulosti pri¢inou, Ze najmohutnej$i komplex vysokopercentnych vapencov
Zapadnych Karpat, reprezentovany triasom Slovenského krasu nebol predmetom
geologického vyskumu. Jediny kamefiolom v Gombaseku, zalozeny v roku 1905
byvalou Rimamurinskou spoloénostou, mohol kryt vietky poZiadavky vtedajsich
zeleziarni, cukrovarov a stavebnictva. AZ po oslobodeni, a najmi v poslednych
desiatich rokoch rozvinul sa geologicky vyskum a prieskum tohto pohoria natolko,
7e nateraz patri medzi najlepie preskimané pohoria Slovenska. Popri novych
stratigraficko-paleontologickych, litologickych a tektonickych poznatkoch ziskal sa
aj prehlad o jeho nerastnych surovinich, o roziireni a kvalite sedimentarnych
lozisk hematitov, anhydritu a sadrovca, o moZnostiach vyuzitia slienito-vapenco-
vého suvrstvia kampilu pre cementdrske ciele a najmd o vysokopercentnych va-
pencoch. '

Vapence ,,wettersteinského typu”

Z hladiska primyselného vyuZzitia najvyznamnejSie st svetlé vapence
rozliénych petrografickych §truktar, ktoré (s prihliadnutim na celkovy vyvin
oznacuja ako vdpence wettersteinského typu. Zahriiuja vrchny anis (pelson-ilyr),
cely ladin a karn a v severnych oblastiach aj podstatnd éast noru. Ich spoloénym
znakom je organodetriticky, organodetriticko-kalovy charakter s éastym vytric-
denim detritického materidlu bez terigénnych primesi. Lok4lne tmavsie zafarbenie
najmi u vapencov ladinu spdsobuje zvySeny obsah bituménu.
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V literatire sa tento typ vapencov ¢asto oznaluje ako ,.rifové vapence”, hoci
uz Pia poukézal na nevhodnost tohto oznacéenia pre diploporové vapence triasu.
Diplopory toti# vzhladom na to, Ze ich ryzoidilna ¢asf stielky, ktorou sa upev-
novali k podkladu, nebola inkrustovani uhli¢itanom vépenatym, nemchli vytvarat
rify. Ich vapnité schranky po odumreti organizmu klesali na dno, vinenim i prad-
mi sa premiestiicvali a spolu s detritoin inych organizmov a vapencov sa vy-
triedili a ulozili do vrstvi¢iek. Koraly vyskytuji sa v tychto vapencoch len zried-
kavo; ani v jednom pripade sa nenagli ich trsy, ktoré by poukazovali na zastapenie
rifového vyvinu. ;

Z petrografického charakteru svetlych masivnych vidpencov i podla vyskytu
hojnych dasykladacei moinc usudzovaf na velmi mala hibku sedimentaéného
prostredia (10—50 m) a znaéni vzdialenos{ od pobrezia. V dobre presvetlenych
a prevzdusnenych vodach vytvarali riasy husté porasty (,travniky"), slaziace
za potravu gastropédom; miestami takéto porasty vytvarali echinodermy, v kto-
rych Zili zasa najmé brachiopédy.

Zna¢na mocnost komplexu svetlych masivnych védpencov (700—1500 m) a ich
plytkovodny charakter svedéia o stistavnom a pomalom klesani dna sedimentacuej
panvy. Pravdepedobne nezmenené batymetrické pomery boli aj poéas sedimenticic
schreyeralmskych vépericov, tmavych lavicovitych vdpencov a norickych véipencov
halstattského typu s endostratickymi brekciami. Intenzivny strednotriasovy vulka-
nizmus pohoria Biikk prejavuje sa v sedimentaénom priestore Slovenského krasu
polohami tufov a tufitov v spodnej &asti tmavych rchovcovych vapencov spodného
ladinu.

Chemicko-technologickd charakteristika vysokopercentnijch vdpencov

Svetlé vipence vrchného anisu obsahuju ¢asto nepravidelné polohy a $osovky
dolomitov réznej stratigrafickej vysky, a preto aj ich exploaticia i zabezpecenie
vicsieho mnoZstva zdscb je problematické, hoci z hladiska vyvinu i chemizmu
ide o vidpence zhodné s wettersteinskymi vépencami a mozno ich klasifikovaf
ako vysokopercentné (Lipovnik — kamerfiolom).

Preto savrstvie svetlych vdpencov vrchného anisu sa kvalitativne nesledovalo,
a prieskum sa zameral skoro vyluéne na mohutny komplex wettersteinskych va-
pencov s. s., ktory napriek istej facidlnej pestrosti (vdpence svetlé, sedé. tmavé),
velkému poctu primédrnych i sekundérnych $truktarnych typov (kalové, organo-
detriticko-kalové, organodetritické, krustifikaéné atd.) je chemicky pomerne dost
stabilny. Na rozdiel od predchédzajticeho stvrstvia vyskytuja sa dolomity iba
na obmedzenych priestoroch najjuznejsej jednotky (inde iba sporadicky), takie
ich vplyv na kvalitu savrstvia je nepatrny.

Najrozsirenejii litologicky typ — svetlé masivne organodetriticko kelové vipence maja toto
chemické zlozenie: Si0; — 0,85; ALO; — 0,73; Fe;O3 — 0,06; FeO — 0,15; Fe — 0,15; CaO —
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54,09; Mg — 1,17; TiO; — 0,011; P;0s — 0,027; MnO — 0,013; SO; — 0,15; CO; — 42,64;
Cu — C,026; NaO — st., K0 — st.; spolu 99,92 % (Véelare, vrt Vé-16; 75—76 mm),

Polohy tmavijch az éiernych masivnych vdpencov, miestami crganodetritickej struktiry, so
sekundarnym kalcitovym zilkovanim, ktoré vystupuji v mase svetlych vipencov maji toto che-
niické zloZenie: Si0O; — 0,39; Al:0:. — 0,52; Fe;O; — 0,34; FeO — 0,06; Fe — 0,29; CaO ~—
55,15; MgO — 0,60; TiO, — 0,008; P.Os — 0,012; MnO — 0,019; SO; -— 0,08; CO, — 42,72,
Na, O — 0,02; K,O0 — 0,01; Cu — 0,003, Ba — st, Pb — st., V205 — st.; spolu 99,94 %
(Vécelare, vrt VEé-16; 121,5—122,4 m).

Vipence réznych farebnych odtiefiov a priméarnych $truktir si ¢asto prestiipené zilkami kalcitu
bielej i ruzovej farby; miestami sit v nich serkvioxydy vo forme jemngych povlakov &ervenej farby,
alebo vipnito-ilovité |, Zilky“ pestrych farieb neobjasnenej genézy. Zlozenie tjchio typov zavisi
od kvantitativneho zastapenia spomenutych zlozick, a preto je velmi variabilné. Podla analyz
z loZiska Véeldre moZno viak zj tento typ zahrnif etz k vysokopercentnym vipencom.

Lozisko: Véelire ‘ Si0, l AlLO; | Fe,05 ‘ CaO ‘ MgO
$tolna — 5 1-6 | 099 | o64 023 | 542 0,71
— 5 100—104 1,27 0,94 0,38 | 53,56 0,82
prekop T — 8 17—20 1,61 1,70 076 | 5276 0,48
|
Lozisko: Drienovec
Vrt 6—12 263—281 1,04 0,52 0,27 54,50 ‘ 0,82
|
6—14 14—15 1,26 0,51 0,82 51,70 ’ 1,44
LoZisko: Gombasek
Vrt — 10 5—10 1,35 0,25 0,21 54,69 0,44
— 1] 6—12 [ 1,01 0,06 0,17 54,50 0,61

Vapence, intenzivne prestipené vapnito-ilovitymi ,,zilkami‘ pestrych farieb,
moézu mat lokdlne nepriaznivy chemizmus s vy$3im obsahom SiO;, ale ich kvan-
titativne zastipenie (Véeldre) je oproti vy3sim typom podstatne mensie.

Jednotlivé litologické typy vystupuji v stvrstvi wettersteinskych vapencov
v réznom pomere a v roznej stratigrafickej alebo tektonickej pozicii; ich nepra-
videlné rozlozenie a kvantitativne zastipenie neovplyviiuje viak v podstate che-
mizmus sdvrstvia a neprejavuje sa ani variabilitou chemického zloZenia.

Lokalne vykyvy v chemizme vplyvom primarneho zvysenia obsahu SiO; na
akor Ca0 moZno oakdvat v bazalnych astiach wettersteinskych védpencov, naj-
mi tam, kde v ich podlozi st $edé lavicovité vapence, miestami s rohovcami, alebo
ak ich wettersteinské vapence laterdlne nahradzuju. ZvySeny obsah SiO; sa do-
posial geneticky neobjasnil; pravdepodobne v3ak ide s¢asti o SiO; — podobne
ako u rohovcovjch vapencov — organického pévodu, séasti jeho zdrojom mohol
byt aj tufovy materi4l strednotriasového vulkanizmu.
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Chemické zlozenie tmavosivijch vdpencov s rohovcami v podlozi loziska Drienovec je:

SiO; Al;O3 Fe;O3 CaO MgO

Vylom
DV-1 0-—-1 21,34 0,75 0,56 41,39 1,76
” 7—9 8,56 1,18 0,48 48,53 1,38
»” 9—10 24,42 0,78 0,37 40,02 1,44
o 16—18 5,68 1,79 0,64 49,78 1,10
DV-2 0—10 11,15 0,25 0,82 48,56 0,41
DV-3 0—5 5,63 0,67 0,91 51,28 0,33
- 5—11 8,76 0,58 1,04 49,09 0,52
T 16—17 13,64 0,18 0,78 47,34 0,22

Stabilnost chemického zloZenia vapencov zastipenych v stvrstvi wettersteinského typu (overené
ca 3500 anzlyzami z loziska V&eldre, Drienovec a Gombasek), moino teda aplikovaf v regio-
nalnom meradle na celd oblast Slovenského krasu.

Vykyvy obsahu SiO; a CaO nie st sposobené primarnou diferencidciou chemického zloZenia
véapencov, zle sekunddrnym zneéistenim, ktcré sa viaze na dislokicie, poruchové pasma a s nimi
geneticky spité skrasovatenia. Dislokaéné plochy éasto doprevadza plasticky tektonicky il éer-
venej farby, krasové priestory zasa vyplfiuja réznorodé sedimenty (strky, piesky, ily). Petrogra-
fickii rozmanitost uvedenych heterogénnych sedimentov charakterizuja aj chemické analyzy s va-
riabilnym obsahom jednotlivech komponentov

Lozisko: Véelare
Hilbka SiO; Al,Os Fe; 04 CaO MgO

Stoliia-4 : 31,0—36,0 35,08 13,77 5,96 19,91 1,13
5t-5 0,0— 2,0

prekop 11. rozr. na J 66,34 16,28 1,80 4,27 0,26
5t-5

prekop IL. 46,88 16,59 5,24 8,83 1,32
5t-7 42,0—45,0 32,46 12,17 4,07 23,49 0,91
5t-9 17,0—18,0 48,86 6,12 3,64 20,86 0,34
5t-9 36,0—38,0 41,32 10,87 4,46 20,78 0,73
5t-10 79,7—81,0 32,04 10,29 4,77 25,92 0,88

Lozisko: Drienovec

Vrt 6—12 281,0—281,5

Lozisko: Gombasek

Bod G-1 lomovi stena 25,78 12,26 5,26 27,58 0,68
G-2 i 56,68 20,59 5,43 1,05 1,23
G-3 o 56,43 18,42 2,96 3,89 1,42
G-4 5 49,54 2123 9,21 0,99 0,97
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Tabulka 1 Lozisko: Véelare
HIbka Si0, Al;03 Fe;:05 CaO MgO
Vrt Vé-1 0— 85,00 0,22 0,22 — 54,71 —
Vé-3 0—1300,10 0,89 0,77 0,24 54,81 0,34
Vé-4a 0—230,00 0,42 0,33 0,23 55,95 0,63
Vé-5 0— 83,00 1513 0,73 — 54,65 —
Vé-6 0—190,00 0,40 0,48 —_ 54,83 -
Vé-7a 0—150,00 0,40 0,28 0,17 55,00 0,72
Vé-10 0—162,00 0,37 0,32 0,14 55,28 0,68
Vé-16 0—178,00 0,26 0,42 0,10 55,24 0,78
Stoliia 1 1—150,00 1,52 0,82 0,28 54,23 0,97
5t-2 0—251,00 0,98 0,90 0,30 54,38 0,72
5t-3 0— 71,00 1,48 0,89 0,53 54,01 0,47
5t-5 0—211,70 1,12 0,66 0,25 54,20 0,51
5t-6 0—100,00 1,47 1,06 0,45 53,18 0,67
5t-8 0—200,70 0,94 0,67 0,26 54,40 0,56
5t-10 0—149,80 173 0,88 0,35 53,63 0,33
Lozisko: Drienovec
Vrt 6—10 0—173,00 0,84 0,75 0,22 54,80 0,19
V-6—11 0—340,00 1,48 0,83 0,33 54,55 0,18
V=12 1—322,30 1,09 0,74 0,34 54,15 0,73
v-6-13 0—210,00 1,41 0,67 = 54,48 0,39
V-6—14 0—385,80 0,53 0,29 —_ 55,20 0,53
V-6—15 0—325,00 0,72 0,72 — 54,51 0,52
vV-6—17 0—170,10 0,64 0,41 0,18 54,22 0,73
Lozisko: Gombasek
Vit & 1 0— 90,00 0,32 0,12 0,31 54,87 0,46
2 A 0—100,00 0,83 0,28 0,12 54,25 1,07
3 0—140,00 0,54 0,16 0,13 54,79 0,56
6 0—101,00 1,26 0,18 0,14 54,17 0,99
7 0—180,00 0,19 0,09 | 5512 0,48
8 0—200,00 0,65 023 013 | 5504 0,48
o 0— 40,00 0,82 0,13 0,12 54,52 1,01
10 0—160,00 0,34 0,18 0,11 55,11 0,59
11 0—130,00 0,78 0,29 0,11 54,74 0,63
12a 0—154,00 0,41 0,49 0,11 54,75 0,58
13 0—110,00 0,31 0,25 0,14 54,64 0,36
14 0,5— 30,00 0,53 0,34 0,16 54,74 0,51
Stoliia 1 0— 80,00 0,66 0,42 018 55,06 0,36
5t-4 0—170,00 0,54 0,21 0,21 54,92 0,51




Cely komplex wettersteinskych vipencov Slovenského krasu je prestipeny zio-
zitym systémom pozdiznych a prieénych dislokacii a na ne sa viazdcimi kraso-
vymi fenoménmi. Preto aj jeho kvalitativne parametre ako priemyselnej suroviny
zévisia od intenzity tektonického porugenia a rozsahu skrasovatenia. Skrasovatenie
méa v Slovenskom krase regiondlny charakter, ddva celému pohoriu §pecificky riz
a ovplyviinje moznost exploaticie vdpencov; preto mu treba venovaf ovela viésin
pozornost nez vlastnej kvalite wettersteinskych vépencov. Objasnenie vzniku hlav-
nych i sekundérnych tektonickych struktir je pri monoténnom vyvine komplexu
wettersteinskych vdpencov vo vietkych tektonickych jednotkach velmi sfazené
a bez podrobného stratigrafického a mikrotektonického 3tadia skoro nemozné.

Zaver

Slovensky kras, najmid jeho centrdlna a vjychodna ¢ast, poskytuje bohaté zasoby
vysokopercentnych vépencov. Exploataéné podmienky vzhladom na reliéf, velka
mocnost preduktivehe komplexu a priazrivia komunikaéni siet st velmi vyhodné
aj pre zaloZenie velkolomov s mechanizovanou fazbou. Vysckopercentné vapence
Slovenského krasu vzhladom na svoje chemicko-technologické vlastnosti si vhod-
nou surovinou pre spracovanie v chemickom, hutnickom a potravinirskom prie-
mysle, ako aj v stavebnictve; balastny odpad mozno pouzif ako korekénii cemen-
tarsku surovinu.
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ANTON PORUBSKY ‘

HYDROGEOLOGICKE POMERY DUNAJSKEHO UZEMIA
MEDZI KOMARNOM A CHLABOU

(Nemecké resumé)

Uvod

V poslednych rokoch uskutoéfiuje sa na tizemi zasiahnutom Dunajom hydro-
geologicky vyskum a prieskum. Dolna éast Dunaja s prilahlym tzemim v oblasti
Kcemérno— Starovo— Chlaba, pofaine tzemie sttokov riek Vihu—Hrona a Ipla
s Dunajom, je dres pomerne dobre hydrogeologicky znima, najmi vdaka plano-
vanej vystavbe vodného diela Duna III — Nagymaros. Geologicka, tektonicki
a geomorfologicki stavbu tizemia $tudovali do r. 1962 pocetni geolégovia ne-
mecki, rakiski, ¢eskoslovenski a madarski. V novsej dobe boli to hlavne Andru-
sov, Salekova, Ivan, Cechovi¢, Senes, Buday, Dlabaé¢, Janacek, Cilek, Vaskovsky,
Gasparik, Brodiian, Matula, Nemdéok, Misik, Mach a ini. Z hydrogeolégov na
tzemi pracovali hlavne: Porubsky, Myslil, Bujalka, Tuzinsky, Frankovi¢; z geo-
morfolégov Luknis, Mazir; z vodarenskych odbornikov Dub, Duba, Supek;
z geochemikov Drobéafi, Paviir a hlavne Lacko.

Morfologicka charakteristika izemia

Uzemie siitokov Vahu—Hrona—Ipla s Dunajom zaberi celt vychodnd é&ast
Podunajskej niziny, vratane diel¢ich kotlin: Komarnanskej a Kravansko-ostri-
homskej. Rozprestiera sa na lavej strane Dunaja pozdlz jeho toku V od Komarna,
cez Izu, Kravany, Obid, Starovo, Chlabu az po sitok Ipla s Dunajom. Podla
geologicko-morfologickej stavby vzhladom na hydrogeologické pomery tvori toto
uzemie viac charakieristickjch geologicko-hydrogeologickych celkov:

1. Oblasi Komdino—sitok Nitry s Vdhom a Vdihu s Dunajom zaberi tzemie vlastného
mesta Komarna s nadmorskou vyskou od 106—111 m, pravi stranu Vihodunaja od sitoku
s Nitrou az po ich spoloéné vyistenie do Dunaja. Uzemie je morfologicky nejednotné, rozbrazdené
starymi korytami Dunaja, Vidhu a v novsej dobe aj odvodiiovacimi kanalmi, ktoré odvadzaja
prebytoéné podzemnii vodu dolného Zitného ostrova do Vahu. Pred vybudovanim ochrannjch
hradzi povodiiové vody Dunaja i Vahu asto zaplavovali mesto i jeho okolie.
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2. Oblast Iia— Zitavskd Tér ohrani¢uje na ] Dunaj, na V obec Moéa, na S cesta Mota—Mar-
celova—Chotin, a odtial tieka Nitra na Z a7 ku korytu Vahu. Toto fizemie mi dva vjskové
celky, a to nizko pelozendi éast — alavium medzi Koméirnom a Zitavskou Téfiou (priemerna
vyska 109 m n. m.) a vysiie poloientd S a V od Zitavskej Téni, s mnoZstvom starych piesci-
tych dian az po Mogu (115—118 m). V Moti 2 dalej na V dzemie znova klesd na kétu 109.
Koncom pliocénu vytvorila sa na tizemi S od Komarna mohutni depresia, zaplavovana vodami
Vzhu, Nitry a Zitavy, ktoré sa na rozhrani neogénu a kvartéru spojili s vodami Dunaja. Vih
spolu s Malym Dunajom tvori nielen geograficki, ale aj geologicko-merfologicki a hydrogeolo-
gicki hranicu medzi dvoma vyznaénymi celkami &l. éseku Dunaja. Na tomto dGzemi vietky
ricky pocas kvartéru volne meandrovali v spleti pofetnjch ramien, pricom menili i svoje hlavné
keryti. Aj Dunaj potiatkom kvartéru tiekol ovela vy$Sie na S nei dnes. Hlavnym rie¢isfom
Dunaja bolo terajsie koryto Malého Dunaja, ktory tiekol od Kolarova smerom na Martovee,
Chotin, Marcelovii atd. az po Belanské kopce k Starovu a do Chlabskej prervy Dokazom toho
sii starie terasy, popirané Hromadkom, LukniSom, Mazirom a Dlabacom.

3. Oblast kravansko-obidskd predstavuje tzemie udolnej nivy na lavej strane Dunaja, ktory
je jej juznou hranicou. Z vychodu, severu a zépadu ju ohranituje vjrazne vystupujica starsia
dunajské terasa, prebiehajica na spojnici obci Mota—Baé—Obid a pred Stirovom sa primkyia
k Dunaju. Udolpé niva smerom od Dunaja na sever k terase mierne klesi (na 105 az 110 m;.
Celé izemie je sucasfou nevelkej kotliny kravansko-ostrihomskej, mélo zvlnenej a miestami mo-
éaristej. Povrch starsej dunajskej terasy (pravdepodobme riss) je 15—20 m nad tdolnou nivou
a méa ties rovinn§ charakter, zvlnenj pésobenim vetrov a eréziou mensich potokov. Terasa sa
k S mierne dviha 2 konéi pod svahmi Belanskych kopcov, asi 5—6 km od Dunaja.

4. Oblast Stirova a sitok Hrona s Dunajom ohranituje z juhu koryto Dunaja, zo zipadu
Bo#i kopec s kétou 132, dalej na S a SV stariia vy$Sia dunajskd terasa k obci Kamenny Most
a lavy strmy svah ddolia Hrona a% po jeho vyastenie do Dunaja. Uzemie charakterizuje vecelku
mierne zvlnena rovinni tdolna niva (106—110 m n. m.) s vyraznej3imi depresiami na povrchu.
Tieto majti velmi nepravidelny priebeh a predstavujii povi&sine pozostatky starych koryt, ramien
a meandrov Hrona. Na S od Dunaja stipa tzemie mierne k niz§im terasovym stupfiom (110 az
113 m n. m.). Na tomto stupni je vybudované aj Stirovo a Nana. Na SZ az Z prechadza
tzemie do morfologicky vyraznejSej dunajskej terasy (120—131 m n. m.). Terasové stupne kon-
¢ia na juznjch svahoch Belanskjych kopcov (135—250 m n. m.). Lavid stranu Hrona uzavieraji
strmé svahy Kovacovskych kopcov. Mali aluviilna niva je eSte pri sitoku Hrona s Dunajom,
na ktorej Hron velmi Zivo meandruje.

5. Oblast Chlaba—sitok Ipla s Dunajom je najmensia, chranifeni Dunajom, satokom Ipla
s Dunajom, korytom Ipla a svahmi Kovacovskych kopcov. Terén oblasti je réznorody. Na malom
ostrohu medzi sitokom Ipla s Dunajom sa rozprestiera dunajsko-ipelska idolna niva, ktord je len
malym vybezkom Szobtckej kotliny. Najvy3ssiu kétu dosahuji Koviéovské kopce (400 m n. m.),

najnizdiu ma ddoln niva (107 az 112 m n. m.).

Celé tzemie od Komérna az po Chlabu je klimaticky pod vplyvom Atlantického
oceanu, Stredozemného mora 2 4zijskej pevniny. M4 tepld suchd klimu, miernu
zimu a dlhy slneény svit. Dazde sem prindSaji najcastejsie az severné vetry. Ro¢-
né zrazky s dvoma maximami (maj—jin, oktober—november) €inia priemerne
560 mm. Toto tizemie patri medzi najteplejsie v republike s priemernou roénou
teplotou 10 °C.

Najdélezitejsie rieky tzemia si: Dunaj, Vahodunaj, Nitra, Zitava, Hron
a Ipel.
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Struénd geologickd charakteristika izemia

Uzemie lavej strany Dunaja v tseku Komarno-- Chlaba buduji viaceré geolo-
gické celky, ktoré podstatne vplyvaji na vyvoj koryta vlastného Dunaja, jeho
terds a aluvidlnej nivy. S to: starfie a mladSie trefohory a Stvrtohory. Mezo-
zoické triasové vdpence sa na naSom tzemi doteraz najzdpadnejsie zistili v podlozi
panénu, v hibke 130 m SV od Patiniec vrtom B-1 a dalej na V v okoli Obidu
a Starova. Na pravom brehu Dunaja budujt pohorie Gerecse, spadajiice prikrymi
svahmi az k vlastnému Dunaju.

Terciér zastupuji skoro vyluéne sedimentdrne horniny, ktoré tvoria podklad
kvartéru od Komérna aZz po Stiirovo. V povodi Hrona, na lavej strane Dunaja
a na ich satoku majia v podlozi kvartéru znaény vyznam andezitické horniny
neogénu. Pri Kovacovej je zndmy vychod faunisticky bohatého oligocénu (chat),
zastipeného zltoSedymi pies¢itymi ilmi a jemnymi pieskami s vlozkami pieskov-
cov a ilov, pripadne §trkov. Oligocén (rupel) zistil sa aj v tizkom pase pri Dunaji
medzi Stirovom a Kravanmi pod kvartérncu pokryvkou.

Z mladsich trefohér je na tizemi zastGpeny fortén, sarmat a panén. Tortén ma
vyvin vulkanicky i sedimentirny (hlavne na S od Dunaja). Smerom na V pre-
vlada vulkanicky riz torténskych vrstiev. Sarmat tu vystupuje viésinou v podobe
zelenosedych, svetlozelenych az hnedoSedych ilov, sliefiov, ¢asto pieséitjch a vap-
nitych pieskovcov. Sarmat je rozsireny hlavne severneiie od torténu a na uapéati
Belanskych kopcov. Panén tvori podlozie kvartéru celej komarnanskej oblasti
a pokracuje na V aZ po Kravany k velkej tektonickej poruche, ktord prebicha od
obce Kravany smerom na SV cez Lubu a oddeluje sedimenty panénu od starsich.
Vystupuje na povrch v kopcovitom teréne na S od é&iary Komarno—Kravany.
Panén je vo vyvoji Sedych, zelenoSedych, zZltohnedych a skvrnitych pestrych ilov,
jemne piescitych, slienitych ilov a sliefiov so striedanim poléh jemnych, miestami
¢istych, pripadne ilovitych pieskov. Miestami sa vyskytuji v panéne aj polohy
¢istych pieskovcov, menej Strkov, pripadne ilovitjch a slienitych pieskovcov.

Najmladsim stavrstvim st kvartérne itvary, vyvinuté v podobe réznych napla-
venin — $trkov, pieskov a povoditovych hlin, sprasovych a ilovych, dalej atvary
eolitického p6vodu — duny viatych pieskov a sprase. Kvartérne sedimenty pokry-
vaji celé izemie od Komarna az po sitok Ipla s Dunajom a v nich si rieky
vytvorili svoje dnesné korytd. Naplavené rietne ttvary patria ¢iastoéne k mlad-
Siemu pleistocénu, Ciastotne s to mladsie az recentné naplavy Dunaja, Vahu,
Nitry, Zitavy, Hrona a Ipla.

Hydrogeologické pomery

V oblasti Komérna st dva typy podzemnjych véd, viazanjch na geologicki
stavbu tizemia: a) vody neogénnych — panénskych stvrstvi, v ktorych sa strieda-
ja mensie polohy priepustnych pieskov s nepriepustnymi polohami ilov a sliefiov.

175




Podzemné vody kvartérnych sedimentov vytvaraja sivisly bazén podzemngch
véd s volnou hladinou a st v neustdlom komunikaénom — hydraulickom spojeni
s vodami v otvorenjch tokoch Dunaja — Malého Dunaja — Vahodunaja. Podla
statistickych hydrologickych tdajov stredny stav vody Dunaja podla dlhoro¢nych
pozorovani je v Koméarne na k. 107,40; je to zhruba i kéta vyrovnaného stred-
ného stavu podzemnych véd. Pravda, lokdlne hladina podzemnej vody meni svoje
v§sky pod réznymi vplyvmi, najmi vsak pod vplyvom striedania silne priepust-
njch Strkopieskov s menej priepustnymi pieskami a pod vplyvom nevyrovnanych
stavov v korytich Dunaja a Vdhu. Severni a vychodni cast oblasti Komérna je
pod vplyvom povrchovych véd Vahu a Nitry, juind a zapadni éast pod vplyvom
Dunaja.

Zdpadnd a juiné éast Komdrna je prevazne na naplavoch Dunaja, ktoré sa
podstatne hrubgie a lepsie priepustné ako vazske. Ich mocnost sa pohybuje okolo
6—8 m s priepustnosfou k = 6. 10> m/sek. Voda sa vyskytuje pod terénom
pies¢itych materidloch, len s malou primesou $trkov. Mocnost zvodnenej kvartér-
nej vrstvy sa pohybuje miestami medzi 8 — 12 m, hladina pod terénom vySe 2 m.
Priepustnosf pieskov je k = 6.10~* m/sek; vydatnost jednotlivych vitanjch
studni sa pohybuje od 2—6 1/sek. Pre vodérenské ciele sa hodi len malo, a to pre
zvyseny obsah Fe a Mn a pre velké biologické znecistenie.

Odlisné st hydrogeologické pomery na Ostrove Cervenej [lotily, kde zvodneny
kvartér ma mocnost 16 —18 m; tvoria ho prevaine Strkopiesky so zvdéSenym
obsahom piesku. Koeficient priepustnosti je k = 9.10~? m/sek., vydatnost jed-
ného vrtu 16— 20 1/sek.; tato voda sa méze pouzivaf pre pitné ciele aj bez pred-
beznej apravy.

Podzemné vody v neogénnych priepustnijch suvrstvioch viazu sa na polohy
pieskov a drobnych $trkov. Jednotlivé horizonty vyskytuji sa striedavo v rozli¢-
nych hibkach, pri¢om prvy zaéina na Z v hibke okolo 50 m pod terénem, na V pod
30 m. Tektonicka stavba a poklesovy charakter tizemia v3ak spdsobili, Ze na mno-
hych miestach, napr. pa severnom okraji mesta, navftal sa artézsky horizont asi
do hlbky 200 m. Napijacimi oblastami tychto horizontov moézu byt pohoria na
madarskej strane, dalej velka kolarovska depresia, pripadne velka depresia Podu-
najskej niZziny a neogénne stvrstvia, ktoré vychddzaji na povrch bud na Nitrian-
skej, pripadne Pohronskej tabuli. Koeficient priepustnosti neogénnych panénskych
zvodnenych pieskov sa pohybuje okolo k = 6,10~% m/sek., vydatnost jedného
vrtu a horizontu 0,2—3 1/sek. Podzemna voda vo vy$sich horizontoch panénskeho
stvrstvia Komédrna tzko savisi s hladinou vody v Dunaji. Vplyv hladiny v rie-
kach sa tmerne zmens$uje s hibkou prisluiného horizontu; tak napr. este v pa-
noénskej piescitej vrstve Z od Komarna v hlbke 52,40—55,20 m pod terénom sa
kolisanie v rieke jasne prejavilo v oneskoreni 34 hodin; nezistil sa viak Ziaden
vplyv povrchovych tokov na artézsky horizont v hibke od 240 do 250 m. Pripad-
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nou vystavbou vodného diela Nagymaross zmenil by sa v okoli Komirna pod-
statne rezim podzemnych véd. Mesto i jeho okolie by muselo byt chranené nielen
ochrannymi hradzami, ale i tesniacimi clonami a odvodnymi kanilmi aj vo
vnatri mesta.

Oblast 1ia—Zitavska Téria ma tri druhy prostych podzemngch véd: vody
star§ich terds, aluvidlnej nivy a neogénneho panénskeho sivrstvia. Okrem toho
v okoli Patiniec stretdvame sa s termalnou sirnou vodou, ktord ma svoj pdovod
v poklesnutom mezozoiku (triasové vapence), kde vytvara velké pramenisko.

Starsia dunajska terasa je morfologicky viditelna od Chotina smerom na Mar-
celovii a Radvan nad Dunajom, kde tvori lavy breh koryta Dunaja. Mocnost
kvartéru na tzemi terasy je od 9,5—15,0 m, so zvodnenou polohou dunajskych
strkov 6—9 m. Specificki vydatnost jednotlivych hydrogeologickych vrtov tejto
terasy je od 0,5 az do 5 1/sek., s koeficientom priepustnosti od 2,1.10~* m/sek.
do 6,8.10~5 m/sek. Podzemna voda terasy pochiddza prevazne zo zraiok a azda
i z mengich pritokov z juznych svahov Pohronskej tabule.

Najbohat$im zdrojom podzemnych véd s neustilenym rezimom je holocén —
aluviadlne naplavy Dunaja. Ich mocnost sa pohybuje od 5—7 m, pricom hladina
pedzemnej vody pulzuje v nich od 1,20 az do 4,10 m pod terénom. Mocnost
zvodneného horizontu je od 3—5 m, $pecifickd vydatnost jednej vitanej studne
od 0,5 do 7 1/sek. Koeficient priepustnosti ma taktiez rozdielne a velmi pestré
hodnoty, a to k = 6,8.10~% m/sek az 6,2.10~° m/sek. Podzemné vody alavia st
neustale pod vplyvom Dunaja a Véhu, s ktorymi s v priamej hydraulickej spc-
jitosti. V zdpadnej a SZ &asti tizemia sa jasne prejavuja vplyvy Nitry a Vého-
dunaja, ktoré ohraniCuji tzemie na zdpade. Z juinej strany sa prevaine preja-
vuit vplyvy Dunaja, pripadne oboch riek (Dunaja i Vdhodunaja).

Rozdielne hodnoty koeficientov priepustnosti v pérovnani so zvodnenym kvartérom horného
tseku ¢sl. Dunaja (Velky Zitny ostrov), kde je k = 5.10—, nds neméze mylit. Uz pri vizual-
nom granulometrickom porovnani zvodnenjch 3trkopieséitjch imateridlov z jednej i druhej
oblasti — na V a Z od Vihodunaja — vidime rozdiely v zrnitosti, najmi v mnozstve jemnejsich
frakcii, ktoré uréujii charakter priepustnosti. V popisovanej oblasti je nepomerne hojnejsia jemna
frakcia, na Velkom Zitnom ostrove zasa frakcia hrubsia.

V panénskom stvrstvi, ktoré tvori podlozie zvodneného kvartéru st jednotlivé
artézske horizonty, akumulované v polohich jemnych pieskov, v menSej miere
drcbnych $trkev. Po ich navftani vystupuje piezometrickd hladina aZ nad terén,
kde voda volne preteka. Zavislost neogénnych artézskych horizontov na vodnych
stavoch Dunaja a Vahu sa nedokizala. Ich napéjacie oblasti sti asi na svahoch,
pripadne v podlozi Pohronskej tabule. Vydatnost jednotlivych hydrogeologickjch
vrtov je pomerne mald. Plytsie horizonty maji vydatnost na jeden vrt od 0,2 do
0,5 1/sek., koeficient priepustnosti k = 1.10~° m/sek.

V tejto oblasti prejavuje sa uZ znaény hydrogeologicky vplyv mezozoika z pravej strany
Dunaja v Madarsku. Hydrogeologicki sivislost oboch brehov dokazuje existencia termalnej vody
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pri Patinciach — obdobné pramene st na madarskej strane. V ramci hydrogeologického vyskumu
pre. vodné dielo Nagymaross (Dunaj III) Studovali smz aj tento termalny prameii. V hilbke
128,80 m navitali sme v pevnych prekremenenych slienitych floch puklinu, z ktorej zacalo vyte-
kat cez vriné paznice 25 1/sek. vody, teplej 26,5 °C. 'V hlbke 129,50 m sa navftali mezozoické
(triasové) vépence. Tlak vody merany na pevrchu vrtanej paznicz bol zo za¢iatku 3 atm, ustalil
sa na 2,8 atm. Chemicko-fyzikdlne rozbory ukazali, 7e ide o vodu sirnu, termalnu, hypotonicki,
slabo mineralizovant. Obsah jednotlivych chemickych zloziek nedosahije kritéria minerdlnych
vdd; odparok suseny pri 105 °C je max. 479 mg/lit.

Podzemné vody kvartérnych usadenin tejto oblasti tvoria samostatny hydro-
geologicky celok, uzavrety korytami Dunaja a Vahodunaja s Nitrou a stariou
dunajskou terasou. Vystavbou vodného diela Dunaj III muselo by sa celé tizemie
chrénif proti presakujicim voddm z Dunaja, inak by sa tu vytvorilo velké ja-
zero a mocariska.

Oblast Kravansko-obidskd je stiéastou nevelkej kotliny Kravansko-ostrihom-
skej. Na nasej strane je kotlina mierne zvlnen4 rovina (106 —110 m). Ohrani¢uje
ju z J Dunaj, z ostatnych strdn vyrazni starSia dunajski terasa, vyénievajtica
15—20 m nad tdolnou nivou. Podlozie kvartéru tvori od Z po Kravany panén,
dalej na V horniny starie. Tito oblast charakterizuji $tyri typy podzemnych
véd: podzemné vody dunajskej terasy, podzemné vody aliivia a neogénu; mineral-
ne vody.

Hydrogeologick4 charakteristika ako i rezim artézskych prostych véd kvartérneho podlozia
je milo znima na tomto tzemi. Uholny prieskum overil tu existenciu artézskych horizontov,

poruéovaf, lebo v podloZi terciéru, v nevelkych hlbkach, nachidza sa mezozoikum s horizontom

termalnych minerilnych vdd, ktorych existencia prejavuje sa aj vyverom mineradlnych véd neda-
leko majera obidskych stitnych majetkov. Ide o siistavu rovnakych minerdlnych véd, ako s na
madarskej strane, u nis v Stircve a v Patinciach.

V kvartérnych stvrstviach sa stretivame v tejto oblasti s dvoma typmi pod-
zemnych véd — terasovymi a aluvidlnymi. Star§ia dunajski terasa rozprestiera
sa od aluvidlnej roviny na sever az pod svahy Belanskych kopcov. Mocnost
terasovych ulozenin sa pohybuje v priemere od 10— 15 m. Terasu na béze tvori
zna¢na poloha dobre priepustnych, zvodnenjych strkov a pieskov (vySe 4 m).
Podlozie terasy tvoria terciérne nepriepustné horniny, v ktorych je vymodelovana
mensia depresia — staré koryto Dunaja, zanesené dobre priepustnymi $trkmi
a pieskami. Zisoby podzemnej vody sa dopliaja iba zo zrazok, pritokom pod-
zemnnych vod zo svahov Belanskych kopcov a v menSej miere i priamou infiltraciou
z potoka Pariz. Podzemnd voda pri vyssich stavoch odteka z terasy do alavia
Hrora ]V smerom, alebo vo forme malych prameiiov na juh, kde hrana terasy
vychddza nad kravansko-obidské altvium Dunaja. Vrtom RH-10 na S od Obidu
pre §tarovsky vodovod sa odéerpavalo zo zasob terascvych vod az 36 1/sek., éo
je mnozstvo vody pre terasy az neuveriteIné. Tym sa dokazala aj vysokd prie-
pustnost zvodnenych materidlov, ktorych k = 3,4.10~3 m/sek.

Celd sustava prameriov z terasy vytekd na styku terasovych strkov s podloz-
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nymi slienitymi ilmi v dlzke 1,5—2 km. Ide o pramennd liniu vrstevnatych
pramefiov od Bozieho kopca, kde nepriepustné podlozie vystupuje na brehu Du-
naja. Najmens$i prameii ma vydatnost 0,21 1/sek., najbohatsi 5,0 1/sek.

Aldvium tvori nizko poloZena, miestami silne mocaristd rovina pozdlz Dunaja.
Jeho mocnost sa pohybuje cd 5—12 m, zvodnen4 vrstva od 4—10 m. Zvodnend
vrstvu predstavuji hlavne piesky a drobné strky, ktorych koeficient priepustnosti
sa pohybuje od 1.10~% m/sek. do 8,3.10~* m/sek. Specifickd vydatnost jednotli-
vych hydrogeologickych vrtov je od 0,1 do 4 1/sek. Podzemni voda z alavia sa
pohybuje od 1,5 m pod terénom a niZie. Je priamo zavisld od vodngych stavov
Dunaja. Na dopliiani jej zdsob ma hlavny podiel voda z koryta rieky, vody zraz-
kové a vody z vysSej terasy, ktoré pravdepodobne maji najvacsi vplyv na vy-
tvaranie mokrych a moéarisiych prelaklin. Smery pridenia podzemnych véd si
dvojaké v zavislosti od rieénych stavov. Pri malych a strednych stavoch prevlida
JV smer, pri velkych vodich na Dunaji smer SV.

Oblast Stiirovo a sutok Hrona s Dunajom predstavuje hlavne ddolnd nivu
Hrona. Uzemie morfologicky charakterizuje mierne zvlnena, nizko poloZend ro-
vina tdolnej nivy s vyskami 106 —110 m n. m. Na Gizemi sa stretivame so Styrmi
typmi podzemngch véd: vody hronsko-dunajského alavia; vody dunajskej terasy;
vody podlozného terciéru; termalne vody, majiice svoj pévod v madarskom pravo-
strannom mezozoiku.

Prav( stranu tdolnej nivy Hrona brizdia staré ramend rieky, dnes uZ zanesené
povodiiovymi hlinami 2 jemnymi pieskami. V miestach starjch koryt vyskytuja
sa podstatne nepriepustnejsie 2 hrubsie sedimenty neZ tie, o sa vyvinuli blizie
k terajiiemu korytu. Podzemni voda v aluvidlnej nive pohybuje sa zhruba od
1—2 m pod terénom a koreiponduje priamo s vodami v Hrone. Vzhladom na to,
ze ide o alivium dolného toku rieky, Strkopiesé¢ité materidly st dotesfiované jem-
nej$imi splaveninami, ktoré menia priepustnost zvodneného stvrstvia z miesta
na miesto. Priepustnost zvodnenej vrstvy ma priemerné hodnoty k = 5—9.10~*
m/sek., $pecifickd vydatnost pri 4—7 m mocnom zvodneni 1,7—3,8 1/sek. Okrem
vod Hrona zuéastiiuje sa na dopliiani aluvidlnych véd aj podzemnd voda zo
star$ej dunajskej terasy od Z. Mocnost celého alavia je 6 —8 m.

Dunajské alavium v okoli Stirova m4 int hydrogeologicku charakteristiku ako
alavium Hrona. V dunajskom altviu prevladaja strednozrnné piesky, ktoré len
v hlbsich poloh4dch obsahuji valiniky $trku, pripadne drobny §trk. Dunajské
alavium siaha aZ do hlbky 9—10 m a v jeho podloZi zadinaja trefohorné siltové
sivomodré ily. Zvodneny S$trkopieséity materidl tvoria prevaine zrnid kremerfia
s men$im podielom rohovcov. Podzemni voda sa pohybuje 3 m pod terénom
a je v priamom hydraulickom spojeni s vodou v koryte Dunaja. Priepustnost
zvodnenej vrstvy sa meni od miesta k miestu (k = od 4,8.10~® m/sek. aZ
3.10~* m/sek.). Podzemné vody starSej dunajskej terasy sme uz popisali v pred-
chadzajtcej oblasti; ich vyuZitie sa planuje pre §tarovsky vodovod.
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Podzemné vody, viazané na starSie horniny kvartérneho podkladu — na sedi-
mentarny i vulkanicky terciér, nemaji podstatného hydrogeologického vplyvu.
Horniny podlozného terciéru si celkove pre vodu nepriepustné a netvoria priaz-
nivé vrstvy pre vznik ariézskych horizontov. A ked aj si, ich vydatnost je skorc
vzdy mensia nez 0,5 1/sek. na jeden vrt. Termélna voda sa zistila vo viacerych
horizontoch ; vrtom na namesti v Stirove sa zistili nasledovné horizonty: v hibke
102—180 m horizont v pieskovci, voda tepld 22°C, vydatnost 25 1/min.;; v hibke
116 —117 m druhy horizont, voda tep}a 37 °C, vydatnost 7 1/sek.; v hibke 120 m
voda tepla 41 °C, vydatnost 7 1/sek. Termalna voda ma svoj povod v triasovjch
vapencoch mezozoického podlozia a po tektonickych poruchach dostiva sa do
vyssich poléh. Po stranke chemicko-fyzikalnej ide o prosté teplice s pomerne
malou mineralizdciou — 0,739 g/lit. Podobny je charakter vietkych termalnych
vod na pravej i lavej strane Dunaja.

Od sutoku Hrona s Dunajom te¢ie Dunaj pod svahmi Kovacéovskych kopcov,
budovanymi prevazne hlavne andezitmi a ich pyroklastikami, ktoré st pre vodu
relativne dobre priepustné. Napr§ani voda méze do nich vnikaf po puklinich
a trhlindch a dostat sa i do vaésich hlbok. Tu méze akumulovat vo forme pod-
zemnej nadrZe, pripadne dopliiaf podzemné vody kvartéru Hrona—Dunaja a Ipla,
pripadne i mezozoika. Na ich obvode vystupuje niekolko pramefiov, ktoré viak
majt malé vydatnosti (spolu cca 1 1/sek.).

Oblast Chlaba— sutok Ipla s Dunajom je najmen$im celkom so samostatnou
hydrogeologickou charakteristikou na tzemi ésl. toku Dunaja. Je tc mal4, nic-
kolko hektdrovd aluvidlna rovinka, priblizne trojuholnikového az podkovitého
tvaru stutoku Ipla s Dunajom. Podlozie aluvidlnej nivy tvori vrchny tortén, za-
stipeny prevazne vulkanicko-suchozemskymi a vulkanicko-sladkovodnymi sedi
mentmi. Vyznam pre urcovanie hydrogeologickej charakteristiky maja iba sedi-
menty kvartéru — riefne naplavy Dunaja i Ipla. Kvartérne sedimenty nanesené
Dunajom a Iplom viaZu na seba prosté podzemné vody s volnou, pripadne mierne
napitou hladinou a ich rezim je zdvisly od prietoéného rezimu obidvoch riek.
Kvartér tvoria povodiiové hliny, pod ktorymi st hlinité a prachovité piesky;
spodni Cast tvoria pies¢ité strky, ktoré z viéSej Casti tvoria i zvodnend vrstvu.
V alaviu chlabskej oblasti pohybuje sa podzemna voda od 3,5 —7,5 m pod terénom
nasledkom jeho konfiguracie. Miestami sa prejavuje — pod vplyvom nepriepust-
ného podloZia i nadlozia — ako mierne napitd a po narazeni vo vrte vystupuje
nad navftand troveii.

Zvodnené strkopiesky st tvorené prevaine valiinmi kremefia, kremencov, Zil,
ril a obéas vdpencov. Ich priepustnost sa meni z miesta na miesto tak, ako sa
menil i sedimentaény cyklus jemnej$ich a hrubsich materidlov; raz pod vplyvom
Dunaja, inokedy zasa Ipla. Koeficient priepustnosti sa pohybuje od k = od
3,7.10~° m/sek. do 2,6.10~* m/sek. Uzemie sa d4 vodirensky vyuzif, lenze vyj-
stavbou vodného diela Dunaj III bude trvale zaplavené.
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Hydrochemicka charakteristika kvartérnych véd

Podzemné vody kvartérnych usadenin komérfianskej oblasti nemaji konstantna
teplotu (7,8—12,5 °C). Ich reakcia je typu véd slabo alkalickych s pH hodnotou
7,2—7,9. Kvalitativne vlastnosti st réznorodé, pretoze mineralizidcia véd sme-
rom od korjt Dunaja a Vdhu znaéne stipa a dosahuje az nad 1000 mg/lit.

Voda v Dunaji je v priestore Komé4rna mierne mineralizovand — 202—295
mg/lit. a ani pri zmene prietoénych mnoZstiev sa podstatne nemeni. Vaiska voda
sa odlisuje od dunajskej vy$Sou koncentriciou jednotlivych iénov — s celkovou

mineralizdciu nad 300 mg/lit.

Podzemné vody maji prevazne vyssiu mineraliziciu; obohacuje ich hydrogeo
logické prostredie, ktorym pretekaja. Patria do prvého typu véd bikarbonatovo-
véapenatych, pripadne horeénatych. Obsah Fe sa pohybuje od stopovych mnozstiev
do 1,3 mg/l, Mn az 0,47 mg/l. Nzjvhodnejsia voda pre pitné ciele nachiddza sa
pozdlz Dunaja; dalej do vnatrozemia straca na kvalite, aZz napokon je nevhodna
na pitie bez predheznej tpravy.

U podzemnych véd druhej oblasti — I7a—Zitavska Téfi — prejavuje sa v ich
chemickom zloZeni znaény rozdiel vzhladom na ich tizemné rozsirenie. Podzemné
vody altvia, hrani¢iaceho s korytomn Dunaja, maja podstatne men$iu minerali-
zéciu — 420 —450 mg/l., tvrdost 16 —28° nem ,; mineralizicia vody dalej na
sever do vniitrozemia podstatne stiipa, a tym aj tvrdost (mineralizacia 430—1800
mg/l., tvrdost 20—26° nem.). V pobreznjch pdsmach Dunaja patria podzemné
vody k typu pravych bikarbonatovych véd, dalej od Dunaja st vody typu pre-
chodného. Fe je v podzemnych vodich celej oblasti, Mn (pod 0,9 mg/l) len
v pobreinom pasme; smerom do vnitrozemia sa Mn nezistil; pH sa pohybuje
v hraniciach 6,7—7,6. Nemajii charakter véd hladovych, kyslych, pripadne agre-
sivnych na CQz. Pre pitné téely bez tipravy sa hodia len v mensej miere vody
pozdlz koryta Dunaja.

Podobné rozdiely v chemicko-fyzikdlnej skladbe podzemnjych véd vidiet aj
v oblasti kravansko-obidskej. Celkova ich mineralizdcia kolife v hodnotich 400
az 2200 mg/l. Patria k typu pravych bikarbondtovych véd, dalej k typu prechod-
nému az k zmie$anému. Pritomnost Fe sa udava hodnotou 0,1—0,3 mg/l. Mnoz-
stvo rozpustenych ldtok u podzemnych vé6d v dosahu infiltracie Dunaja mé krajné
hodnoty 550 mg/l az 1400 mg/l, tvrdost 17 —50° nem. Aj tieto podzemné vody
v blizkosti Dunaja patria k typu pravych bikarbonatovych véd, prechodnych
a zmieSanjch. Fe a Mn nachadzaji sa v nich len v nepatrnych mnozstvéch, ¢asto
iba v stopach; pH vody kolise od 6,3—7,5.

V oblasti Stirova vody z Dunaja takmer vébec nevplyvaji na chemizmus
podzemnych véd, iba vody z vnutrozemia. Z hladiska hydrochemického v tejto
oblasti prevladaji poviésine vody so zvy§enou mineralizdciou; podiel rozpustenych
latok pohybuje sa v medziach 800—2500 mg/l; celkova tvrdost 31 ai 97 © nem.
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Vodné zdroje v blizkosti koryta Dunaja vykazuji celkovii mineraliziciu pohybu-
jiicu sa medzi 1000 — 1500 mg/1.

Podzemné vody starSej dunajskej terasy koncentriciou vodikovych iénov sa
zaraduji medzi vody slabo alkalické. Ich mineralizicia sa pohybuje medzi 505
az 678 mg/l, tvrdost 13,5—20,13° nem. Zelezo sa v nich nachidza v pripustnych
mnozstvach, mangén sa nezistil ani v stopach. Tieto vody patria najmi k typu
bikarbonatovych, sodno-horeénato-vapenatych véd.

Podzemné vody hronského alavia podla pH treba oznalif za slabo alkalické,
znaéne mineralizované (856 —950 mg/1), velmi tvrdé (30,2—32,6° nem.). Voda
obsahuje pripustné mnozstvo Fe; Mn sa v nej nedokazal. Agresivny COz a H3S
nie su pritomné. Tieto vody patria k typu véd zmie$aného charakteru horeénato-
vapenatého, bhikarbonitového, s vysSou koncentraciou siranovych iénov; st malo
vhodné pre pitné ciele.

Podzemné vody zvodneného kvartéru chlabskej oblasti maja charakter véd
s neutrdlnou az slabo alkalickou reakciou, pH 7,0—7,5. Obsah rozpustenych
latok pohybuje sa od 400 do 560 mg/l, tvrdost 16 aZ 25° nem., pricom vzorka
vody z jednej sondy vykazovala tvrdost az 46° nem. St to vody dost tvrdé,
v jednom pripade velmi tvrdé. Svojim charakterom radia sa k voddm zvlast
bikarbonitového-vdpenatého typu, s vy3§im obsahom Mg Ich fyzikdlne vlast-
nosti a chemické zlozenie nasvedéuje tomu, ze ich ovplyviiuji prevaine vody zo
svahov a z okolitych oblasti. Fe sa vyskytuje v mnoZstvach mensich ako 0,1 mg/l,
Mn skoro ziadon. Podzemné vody tejto oblasti povdésine vyhovuji normam pre
pitné vody. Maja viac-menej rovnovdzny stav a neobsahuja agresivny COsz.

Z dunajskych pritokov — Vah—Hron—1Ipel — po stranke chemickej pomerne
najvy$Sou mineralizdciou sa vyznacuji vody Ipla — 220 az 400 mg/l, s cel-
kovou tvrdostou 7 aZ 12° nem.

Celkove o podzemnych vodach dunajského kvartéru v tiseku Komarno— Chlaba
mozno povedaf, ze iba 8,4 % vyhovuje pre pitné ciele bez tGpravy a 25,3 %
s mensou tpravou. Podla hydrochemickej klasifikacie 49,4 % z nich patri k pravé-
mu bikarbonatovému typu.
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ANTON PORUBSKY

HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE IM DONAUGEBIET ZWISCHEN
KOMARNO UND CHLABA

Im vorliegenden Artikel werden hydrogeologische Verhiltnisse im Donaugebiet zwischen Ko-
marmno und Chlaba iibermittelt. Auf Grund des geclogisch-morphologischen Baues kann man
das studierte Gebiet in mehrere geologisch hydrogeologische Einheiten einteilen. Klimatisch steht
das Gebiet unter dem Einfluss des atlantischen und mediterranen Klima, wie auch des asiatischen
Kontinents. Es handelt sich da um warmes, trockenes Wetter mit gemissigtem Winter und warmem
Sommer; die durchschnittliche Niederschlagstitigkeit betrigt jahrlich etwa 560 mm, Durch-
schnittstemperatur 10 °C.

Zu den Hauptfliissen gehort vor allem die Donau, Waag-Donau, Nitra, Zitava, Hron und
Ipel. Die hydrogeologischen Verhsltnisse hingen vor allem vom geologischen Bau einzelner Ge-
biete ab. Man trifft da einige Grundwassertypen, die wichtigste Role fillt aber den Wissern

aus wasserhaltigen Quartirablogerungen der erwihnten Fliisse, vor allem der Donau, Waag
und Hron.

Wibrend in den wasserhaltigen Quartirsedinienien man vom freibeweglichen Wasser sprechen
kann, in den Sandschichten des Pannon trifft man artessiches Wasser. Artesische Horizonten
befinden sich in verschiedener Tiefe zwischen 50 bis zu 400 m unter der Erdoberfliche.
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In seiner Arbeit gibt der Autor die Charakteristik einzelner geologisch-hydrologischer Ein-
heiten (Gebiete) und stellt fest, dass die Grundwisser aus dem Alluvium der Donau im Ab-
schnitte Koméarno—Chlaba nur von etwa 8,4 % als Trinkwasser (ohne weitere Filtrationen und
Zubereitungen, weitere etwa 25,3 % nur mit grésserer oder kleinerer Zubereitung) beniitzt werder
konnen. Nach hydrochemischer Klassifikation etwa 49,4 % dieser Wisser gehort dem echten
Bikarbonattyp der Wisser an.

Geologische Forschung, VEB,
Zilina

184




Geologické prace, Zpravy 29. Bratislava 1963

VOJTECH STRUNAK

GEOLOGICKE A HYDROLOGICKE POMERY V POVODi LABORCA
MEDZI STRAZSKYM A MICHALOVCAMI

Uvod

st lahko faziteIné a ¢asto s mensimi tpravami vyhovuji vietkym kritéridm pre
vody pitné a tuzitkové. V tomto prispevku sa zaoberdme popisom hydrogeologic-
kych pomerov najsevernejsieho vybezku Vychodoslovenskej niZiny, jej geologickou
stavbou a ndplavmi Laborca medzi Strazskym a Michalovcami.

Skiimané azemie tvori najsevernejsi vybezok Potiskej niziny, ktord sa k juhu
nasiroko roztvara do vlastnej Vychodoslovenskej niZiny. Na sever je otvorena asi
500 m tzkou Brekovskou prervou. Celd oblast a prilahlé severné (Humenské,
resp. Krivostanské pohorie) a juzné (Hrabovsko-trhovi§fskd hornatina) tizemic
odvodiiuje rieka Laborec so svojim najvd¢$im pravostrannym pritokom Dusou.
Okrem tychto hlavnych tokov pretekaji dGzemim eSte mensie potoéiky, ktoré pra-
menia v tddoliach Hrabovsko-trhovistskej hornatiny. Nie st to délezité toky ¢o
do prietoéného mnoZstva, ale maji znaény vyznam pre zvodnenie $trkopieséitych
néplavov Laborca.

Rie¢ny tok Laborca od Strizskeho na juh ma uZ rdz dolného toku. Rieka tu
meandruje vo vlastnych naplavoch a vyznaéuje sa zvySenou akumulaciou i velmi
nestilymi vodnymi stavmi. Této skutoénost je typickd pre vietky vychodoslovenské
rieky, ktorych prameniste je na flySovych vrchovinach s nepriaznivou povrchovou
infiltrdciou. Laborec po opusteni brekovskej prervy vtekd do vlastnej Vychodo-
slovenskej niZiny, ktord juznym smerom tvori rozsiahle monoténne tizemie s ne-
patrnymi deniveldciami.

Vychodoslcvenska nizina prekonala zlozity vjyvoj, ovplyvneny zlomovou tektonikou prevaine
S—] a SV—]JZ smeru. Jej bazu tvoria nerovnomerne poklesnuté prvky centridlnokarpatského

pisma v dosledku germarotypnej tektoniky. V neogéne nepredstavovala jednetny sedimentaéng
priestor, ale rozpadlz sa na rad deprasii a vyzdvihnutych kryh. Na nich prebichala sedimenticia
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a denudacia v réznych ¢asovych tsekoch. V sivislosti so star§imi neogénnymi pohybmi do
vjvoja Vychodoslovenskej niziny mocne zasizhol vulkanizmus, ktorého stopy nachddzame i v naSej
oblasti vo forme ex6tov (ako vypreparovany ryolitovy tvrdos pri Michaloveiach — Hradok, pri
Lesnom a tiez okrajové pohorie — Vihorlat).

Z geomorfologickéhc hladiska Vychodoslovenski niZina je velmi mladou $truktirnou rovinou.
Jej vyvoj sa eite neskonéil, ale prebieha aj dnes. Vzhladom na to, Ze na jej formovani sa ztéast-
fiuju poklesové pohyby, ktoré vyvolavaji akumuldciu sedimentov, je Struktdrou akumulaénou
a stéasne aj zlomovo-kryhoveu (Kvitkovié 1961).

Nad neogénnou denudaénou troviiou sa na Laborci zachovali dva stupne teras.
Smerom juznym obidva stupne sa ponaraji pod mladsie kvartérne naplavy. Je
napadné, ze za pomerne dlhé obdobie od vrchného pliocénu az do holocénu
vznikli len dva terasové stupne, ak k nim nerdtame tzky terasovy stupienok,
ktory tvori vlastnt ddolnd nivu Laborca. V juinej asti, hlavne niisie od Micha-
loviec sa uZ s terasovymi stupilami nestretdvame.

Geologické pomery

Okrem okrajovjch pohori (mezozoikum Humenského pohoria, vulkanity a ich
pyroklastiké Vihorlatu a Hrabovsko-trhovistskej hornatiny) na geologickej stavhe
tzemia sa podielaji: 1. neogén vlastnej Vychodoslovenskej niziny; 2. pliocén —
pozdilovska formacia; 3. §tvrtohory.

N eo g én Vychodoslovenskej niziny tveria vekove i litologicky rozdielne savrst-
via, ktoré tvoria poklesnuté kryhy smeru S—] a SV—]Z (Sene§ Svagrov-
sky 1957; Janaé&ek 1959, 1961). Poklesovt zlomova tektoniku medzi Straz-
skym a Michalovcami konstatuje J. Janaéek (1959). Tu v profile S od P.
Cemerného a dalej na SV k Strdiskemu a Krivoitanom uvddza od Z k V: hra-
bovska kryhu (fortén tufiticky), poklesnutid kryhu zdpadna (tortén slienitopies-
kovecovy), vysoka kryhu zdpadnt (helvét slienity), poklesnutt stredna kryhu,
vysoki kryhu vychodni, poklesnutii kryhu vychodna a krivo$fanska kryhu (mezo-
zoikum).

Z hladiska hydrogeologického najzaujimavejsia je poklesnutd kryha zapadni,
kde Jana¢ek popisuje az 140 m mocnt polohu kvartérnych rie¢nych naplavov.
Hydrogeologické vrty potvrdzuji v tomto profile existenciu kryh, ale maximalna
mocnost nadloznych kvartérnych sedimentov ¢ini len 6—8 m. Podla toho zdé sa
byt malo pravdiva existencia mladjch poklesovych pohybov a vznik poklesovych
kryh, ktoré zanasali rie¢ne niplavy. Toto tvrdenie vyvracia priblizne rovnaka
mocnost kvartérnych rie¢nych ndplavov v celom profile a poukazuje na to, Ze
vznik kryh je starsieho dita nez s rieéne néaplavy. I ked nemédzeme tplne popriet
existenciu mladjch poklesovych pohybov v skiimanom dzemi, ich aplikdcia na
jednotlivé kryhy zd4 sa byt malo opodstatnena. Ich a¢inku je azda najspravnejsie
pripisaf pozvolné poklesivanie neogénneho podlozia ako celku, ¢o sa prejavuje
v postupnom narastani kvartérnych rieénych naplavov smerom juznym, pozdlz
Laborca.
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Najstar§im zistenym élenom sedimentarnej vyplne je vrchny helvét (karpatska
formacia) — pestré vrstvy (Le§ko 1953; Jandéek 1961). Vystupuje pod
kvartérnymi sedimentmi pri Strazskom. Petrograficky savrstvie tvoria prevaZne
Sedé a7 cervenohnedé ily s polohami pieskovcov.

Spodny tortén — detritické stvrstvie zistil sa vrtmi severne od P. Cemerného
a v okoli Vole. Toto stvrstvie tvoria v tizemi severne od P. Cemerného vépnité
pieskovce. Pri Voli k spodnému torténu patria pravdepodobne ryolitové tufy
(Repka 1959).

Vrchnyj morskyj tortén sa vyskytuje v okoli Nacinej Vsi, osady Funduse a hlavne
Zbudze. SZ od Zbudze a dalej na juh je neogén zastiipeny vrchngm torténom
(brakicka séria). Podrobny popis neogénu, najmi v juznej ¢asti skimaného tze-
mia, podava J. Jandcek (1961).

PozdiSovskd $trkovd formdcia. Pévod a vznik tejto formacie i jej staratigraficka
identifikdcia boli predmetom mnohych diskusii. Vo svetle najnovsich poznatkov
je to stvrstvie 100 i viac metrov mocné a smerom k okrajom panvy vyklifiuje.
Tvoria ju polohy pestrych ilov a §trkov. Lokalne a hlavne v okrajovych &astiach
prevlada tplne Strkovy vyvoj.

Vyskyt strkov pozdisovskej formdacie sa vieobecne viazal na tzemie medzi obca-
mi Trhoviste— PozdiSovce — Suché— Lesné — Rakovec—Trhoviste. Vysledky naj-
nov§ich prieskumnych prac potvrdzuji vyskyt $trkov pozdiSovskej formicie aj
v severnej ¢asti tizemia; siaha az k Laborcu medzi obcami Topolany— Petrovce,
pri¢om nevylu¢ujeme moznost ich vyskytu aj dalej na vychod, t. j. na Iavej strane
Laborca. Severna hranicu tejto formdacie mézeme uréif ¢iarou Petrovce—Lesné.
Celé toto tizemie tvori najsevernejdi vybezok formicie, ktord lezi transgresivne
a diskordantne na neogénnom podlozi. Vrchni hranica, a teda aj jej mocnost,
ned4 sa presne stanovit. Z vysledkov vrtnych prac je zretelny pozvolny prechod
do kvartérnych rieénych $trkov s postupnym vyklifiovanim smerom na sever. Za
najsevernej$i vybezok mézeme povazovat Strky pri Petrovciach (asi 300 m J od
osady Ortas), kde v hibke 10,80 m sa zistila cca 30 cm poloha $trkov bez ande-
zitovych valdnov.

Identifikicia $trkov pozdiSovskej formacie urobila sa na zakldde nepritomnosti andezitovjch
valanov. Hoci sa petrografickd skladba valtinov percentuilne nesledevala, mézeme povedat, Ze
prevladaja valiny pieskovcov; menej ¢asté s bridlice a rohovce a iba sporadicky sa vyskytuja
kremence. Valiny st dobre az dokonale opracované, ¢asto s limonitickym povlakom. Casty je
vyskyt niekolko cm mocnych poléh Mn a Fe konkrécii a zlepencov s tmelom Fe (v Topolanoch
az 2,50 m).

Stvrtohory zastupuji holocénne aluvidlne naplavy a naplavové kuzele na
vychodnych svahoch Hrabovsko-trhoviitskej hornatiny. Aluvidlna niva rozklada
sa priblizne rovnako po pravej i lavej strane rieky; iba v dolnej ¢asti tzemia
badat mierne zatlacenie rieky na vychod, kde dosahuje tidolné niva $irku ca 5 km.
Od brekovskej prervy Laborec vytvoril rozsiahlu aluvidlnu rovinu s dvoma tera-
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sovymi stupfiami. Prvy stupeii je vysoky ca 2 m a tvori monoténnu rovinu, ktora
smerom juznym sa postupne rozfiruje. Druhy stupeil je morfologicky badatelny
Z od Strazskeho popri P. Cemernom, Vybuchanci a V od Lesného. Je vysoky
ca 6 m. Smerom juZnym sa postupne znizuje a plynule prechddza do roviny.

Vznik prvého terasového stupfia sa v minulosti vysvetloval tak, Ze Laborec po vytsteni
z brekovskej prervy vytvira naplavovy kuzel strkov a pieskov. I ked morfolégia tizemia éiastoéne
tomu nasvedéuje, treba zdéraznit, ze prive v tomto dzemi, ako ukdzali vrtné price, vyvinul sa
typicky profil riefnych sedimentov. Na povrchu st pieséité hliny, ktoré prechidzaja do hlinitych
strkov a pies¢itych strkov (Ingr 1958).

Najnovéie je tendencia cely prvy terasovy stupeii povazovat za siistavu néplavovych kuzelov.
Tento predpoklad zd4a sa milo pravdepodobnym. Vrtnymi pracami nepodarilo sa ndm zistif ani
jeden fakt, ktory by tomu nasvedéoval (zmena granulometrického zloZenia v smere prinosu ma-
delrost v sedimentacii, typicka pre riene naplavy. )

Tento nazor skér plati pre vznik druhéhe tcrasového stupiia, kde rieéné naplavy Laborca po-
kryvajii mocnejiiec polohy deluvialnych hlin (pri Suchom a severne od P. Cemerného), alebo sa
striedajii so sedimentmi naplavovych kuZelov (pri Lesnom).

Kvartérne rie¢ne sedimenty, resp. terasové stupne Laborca tvoria rézne mocné
polchy pieséitych a ilovitych hlin a miestami aj preplavenych sprasovych hlin.
Pod nimi nasleduju piescité strky s réznym obsahom ilovitych frakeii. Ich moc-
nost sa meni a smerom juZnym narastd. V severnej Zasti okolo Strazskeho, Vole
a Nacinej Vsi dosahuje 5 az 8 m (nadlozné hliny 0,40—3,50)m). Od Petroviec
na juh sa fazko da uréit mocnost kvartéru, lebo v podlozi, na rozdiel od severnej
Casti Gzemia, kvartérne sedimenty prechadzaji do strkov pozdiSovskej formacie.

Vysledky vrtnych priac nedovolujii jednoznaéne uréif tito hranicu, lebo pri odbere vrtného
jadra dochidzalo k mieSaniu materidlov (kalovanie). S uréitosfou mozno povedatf, ze kvartérne
rieéné sedimenty dosahuja 10 i viac metrov. So Strkmi pozdisovskej formacie je ich mocnost
20 az 25 m.

Petrografické zlozcnie strkov je pomerne monoténne. Prevlidaji valiiny pieskovcov, zriedka-
vejsie si andezity, menej éasté valiny mezozoickych hornin a rohovce.

Granulometrickd skladba je pestra. Nachiadzame tu celd 3kélu frakcii — od najmen3ich az
po valiny 10—15 cm velké, takZe z hladiska hydrogeolozického tato skladba zaruéuje pomerne
dobrii priepustrost.

Hydrogeologické pomery

Geologické utvary, ktoré sa bud priamo, alebo nepriamo ztéastiiuja na stavbe
sktimaného tizemia, maji rozdielne hydrogeologické vlastnosti. Tie utvary, ktoré
podstatne nevplyvaji na rezim kvartérnych aluvidlnych véd, budeme charakteri-
zovat iba struéne.

Pramene mezozoika Humenského, resp. Krivosfanského pohoria poskytuji dhrnna vydatnost
ca 15 l/sec. Tieto zdroje st zachytené a vyuZivajii sa zo severu pre vodovody Humenného, na
juZnej strane pre Michalovce, Oreské a Staré.

Hrabovsko-trhovisfsky tufiticky komplex poskytuje malo pramefiov, ktorych vydatnost sa po-
hybuje v desatinach !/sec.

188



Neogénne sedimenty Vychcdoslovenskej niZiny a ich hydrogeologickt charakteristiku rozpra-
coval J. Janadéek (1961).

Hydrogeologické prace Geologického prieskumu v Ziline zamerali sa najmi na
poznanie hydrogeclogickych pomerov kvartérnych rieénych sedimentov a Strkov
pozdisovskej formdicie. Prieskumné sondy sa hibili cez celt hriabku zvodnenej
vrstvy az do nepriepustného podlozia. V pozitivnych pripadoch sa vybudovali
pokusné studne, ktoré cdoberajii vodu z celej zvodnenej vrstvy. Z doposial ziska-
nych vysledkov $trkopieséité stvrstvie mézeme charakterizovat ako dobre prie-
pustné a zvodnené v celej mocnosti. Koeficienty priepustnosti sa pohybuji od
3,66.10-2 do 1,77 . 10—* m/sec.

Vyika hladiny podzemnych vdd je rozdielna, jej tiroveii uréuje hydrogeologicka
spojitosf s Laborcom, zrazkové vody, priepustnost a skryté pritoky z niplavovych
kuzelov a z pezdiSovskej formacie. Vo vieobecnosti sa hladina pohybuje na roz-
krani povrchovych hlin a $trkov v hlbke od 1,5 do 6,0 m, ojedinele az 11,5 m
(Zabany). Prevlada volna hladina podzemnych véd, zriedkava je Ciastotne napita
(iba na druhom terasovom stupni). Vodna kapacita §trkov sa meni z miesta na
miesto a postupne narasti smerom k juhu. Podmiefiuje to narastanie zvodnenej
vrstvy (rieéne $trky a pozdisovska formécia) a pritoky podzemnej vody z pozdi-
$ovskej formacie, pri¢om hlavna dlohu pri dopliiovani zdsob podzemnej vody ma
Laborec, ktory priamo vpljva na rezim podzemnych véd.

Celé studované tizemie mozeme na ziklade rezimov podzemnych véd a zvod-
nenia sedimentov rozdelif do troch hydrogeologickych rajénov: a) prvy rajon
zabera prvy terasovy stupefi od brekovskej prervy po Petrovce (severna casf Gze-
mia) ; b) druhjj rajén zabera prvy terasovy stupei a $trky pozdiSovskej formécie
od Petroviec po Michalovce (juzni ¢ast tizemia): c¢) treti rajén zabera druhy
terasovy stupeii a niplavové kuzele na juingch svahoch Pozdidovsko-trhovistskej
hornatiny.

V prvom rajéne sa vyskytuji kvartérne podzemné vody s hladinou v hibke
1,5—3,00 m. Mocnost zvodnenej vrstvy, ktort tvoria 3trky a piesky s mensim-
sedimentov 7—9 m. Priepustnost zvodnengch Strkopieskov je dost rozdielna.
Koeficienty priepustnosti sa pohybuji v rozpiti 3,06 .10—*—4,65.10~* m/sec.,
lokalne 1,87 .10~2—2,31 . 10—2 m/sec. (juzne od Strazskeho a Vole). Rezim
podzemnych vod ovplyviiuji vodné zrazky a iba &iastotne Laborec. Cerpacimi
pokusmi sa zistilo pomalsie dopliiovanie zdsob podzemnych véd. Ak sa ma toto
azemie vodareusky vyuzif, mozno rataf s odberom podzemnej vody max. 10 1/sec.
na 1 km?

V druhom rajéne sa vyskytuji mie$ané podzemné vody: kvartérne a vody
pozdisovskej formacie s hladinou v hibke od 3—4 m. Mocnost zvodnenych kvar-
térnych rie¢nych sedimentov a $trkov pozdiSovskej formicie je 15—17 m, pri cel-
kovej mocnosti vrstiev 20—25 m. Koeficient priepustnosti sa pohybuje od
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1,17 .103—=1,61. 10~% m/sec. Rezim podzemnjch véd uréuje priamo Laborec
a vody pozdisovskej formacie. Zvodnenie $trkov je zna¢né, dopliiovanie zasob
podzemnych vod velmi dobré. Najpriaznivejfie miesta odberu podzemnej vody sa
v profile medzi Hradkom pri Michalovciach a Topolanmi, kde dochadza k zvysencj
akumulécii podzemnej vody, ktorej napomdahajt nepriepustné ryolity Hradku.

Treti rajon je z hladiska hydrogeologického najmenej preskimany. Dieléie vy-
sledky poukazuja na priaznivé hydrogeologické pomery, kde mozno pocitat s miest-
nym odberom podzemnej vody 3—5 1/sec. Vzhladom na svoje chemické zloZenie
st podzemné vody kvartérne a miefané (vody kvartérne a vody pozdisovske]
formacie) malo vhodné pre pitné ciele. Prevladaji typy bikarbondtovo-vapenaté
s obsahom Na a Mg. St slabo kyslé aZ neutrdlne, mikké a tvrdé, silne Zelezité
s velkym obsahom Mn a s &astym agresivnym CO;. Teplota podzemnjch véd sa
pohybuje od 7,2—11,4 °C.
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VOJTECH STRUNAK

GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE IM
FLUSSGEBIET VON LABOREC IN DER OSTSLOWAKEI

Quartire Flussanschwemmungen von Laborec zwischen den Gemeinden Strizske und Michalovez
in der Ostslowakei bieten grosse Mengen des Grundwassers. Neben den Randgebirgen (Meso-
zoikum von Humenské Pohorie, vulkanisches Vihorlat-Gebirge) am geologischen Bau des stu-

dierten Gebietes beteiligen sich: Neogen der Ostslowakischen Talebene, Pliozin — Schotterfor-
mation von PozdiSovce und quartire Ablagerungen.
Neogen ist durch Oberhelvet (bunte Schichten — Le§ko 1953), Untertorton (detritische

Schichten mit Kalksandsteinen) und Obertorton (mariner Torton von Fundusov, Zbudza; bracki-
scher Torton in Siiden) vertreten.

Die nordliche Grenze der Schotterformation von PozdiSovce wird noch weiter nach Norden
verlegt, etwa bis an die Linie Petrovec—Lesné. Die Identifikation der Schotter wurde auf Grund
der Abwesenheit der Andesitgerslle in den Schottern durchgefiihrt.

Im Quartér sind holoziine alluviale Anschwemmungen vertreten, die fast gleichmissig an beiden
Flussufern von Laborec verbreitet sind und bilden 2 Terassen.

Bei hydrogeologischen Untersuchungen konzentrierte man sich an quartire Flussablagerungen
und an Schottzr der Pozdifovcer Formation. Das Niveau der Grundwisser ist unterschiedlich
und von mehreren Faktoren beeinflusst. Im Einklang damit unterscheidet der Autor drei hydro-
logische Rayonen.
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